UBND TINH KHANH HOA CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG CAO PANG KY THUAT Doc lap - Tw do - Hanh phiuc
CONG NGHE NHA TRANG
S6: 308/QP-CPKTCN Khanh Hoa, ngay 14 thang 10 nam 2025
QUYET PINH

Ban hanh Chwong trinh dao tao Cong nghé K thuit diéu khién va Ty dong héa
trinh dg trung cap, trinh d¢ cao dang

HIEU TRUONG TRUONG CAO PANG KY THUAT CONG NGHE NHA TRANG

Can cir Ludt Gido duc nghé nghiép;

Can cir Quyét dinh sé 1 26/0D-CDKTCN ngay 18/8/2025 cua Truong Cao ding
Ky thudt Cong ngh¢ Nha Trang vé vigc ban hanh Quy ché t6 chirc va hoat dong cua
Truong Cao dang Ky thudt Cong nghé Nha Trang;

Can cir Thong tw sé" 01/2024/TT-BLDTBXH ngay 19/2/2024 cua B Lao dong —
Thwong binh va Xa hoi ve vigc vé viec Quy dinh quy trinh xdy dung, tham dinh va ban
hanh chuwong trinh dao tao; to churc bién soan, lwa chon, tham dinh, duyét va sur dung
giao trinh trinh do trung cdp, trinh do cao dang;

Can civ Thong tw s6 45/2018/TT-BLPTBXH ngay 28/12/2018 ciia Bé truong Bo
Lao dong - Thwong binh va Xa hoi ban hanh Thong tw Quy dinh khoi heong kién thirc
toz thiéu, yéu cau vé ‘nang luc ma nguoi hoc dat dwoc sau khi t6t nghiép trinh dé trung

cdp, trinh dg cao dang cdc nganh, nghé thugc linh vie cong nghé ky thudt kién tric,
cong trinh xdy dwng, co khi, dién, dién tik, truyén théng va héa hoc;

Theo dé nghi ciia Truong phong Pao tao — Co s6 vit chat,
QUYET PINH:

Piéu 1. Phé duyét va Ban hanh Chuong trinh dao tao Cong nghé K§ thuét diéu

khién va Tu dong hoa trinh d6 trung cap, trinh d cao dang.
(co chwong trinh dao tao kem theo)

Piéu 2. Quyét dinh nay dugc 4p dung dbi voi cac khoa hoc tai Truong Cao ding
K§ thuat Cong ngh¢ Nha Trang tir nam hoc 2026-2027.

Piéu 3. Cac Ong (Ba) Truong Phong Pao tao — Co s¢ vat chat, Trudng cac don
vi lién quan chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.

Noi nhgn:

- Nhu diéu 3;
- Luu: VT, BT-CSVC (3b).




UBND TINH KHANH HOA CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG CAO PANG KY THUAT Péjc lap - Tw do - Hanh phuc
CONG NGHE NHA TRANG

CHUONG TRINH PAO TAO
(Ban hanh kém theo Quyér dinh sé 308 /OP-CDKTCN ngay 14 /10/ 2025 cuia
Hiéu truéng Triong Cao dang Ky thudt Cong nghé Nha Trang)

Nganh, nghé: CONG NGHE KY THUAT PIEU KHIEN VA TU PONG HOA
M4 nganh, nghé: 6510305

Trinh d6 dao tao: Cao dang

Poi twong tuyén sinh: Tt nghiép trung hoc phd théng hoac tuong duong

Thoi gian khoa hec: 2.5 nam

1. Giéi thiéu chwong trinh/mé ta nganh, nghé dao tao

Cong nghé Ky thuat Diéu khién va Tu dong hoa 1a mot nganh ky thuat lién
nganh, tich hop céc nguyén Iy ciaa co khi, dién-dién tir va cdng nghé thong tin dé
thiét ké, xay dung, van hanh va téi vu hoa cac hé théng tu dong trong san xuat cong
nghiép va doi séng. K§ thuat vién Céng nghé Ky thuat Diéu khién va Tu dong hoa
trinh d6 cao dang 13 ngudi c6 nang lyc chuyén mon dé tham gia vao toan bo vong
doi cua mot hé thdng tu dong hoa, tir khau phan tich yéu cau, thiét ké, lp dat, 1ap
trinh, van hanh, bao tri, stra chita cho dén cai tién cac day chuyén san xuat, may moc
va thiét bi ty dong.

Trong béi canh caa cudc Cach mang Cong nghiép 4.0, Ky thuat vién tu dong
hoa lam chi cac thiét bi diéu khién thong minh nhu Bo diéu khién Logic kha trinh
(PLC), Man hinh giao dién Nguoi-May (HMI), Hé théng Diéu khién Giam séat va
Thu thap Dit liéu (SCADA), robot cong nghiép va cac hé thbng mang truyén thong.
GOp phan tryc tiép vao viéc ting ning suat, cai thién chat lwong san pham va nang
cao nang lyc canh tranh cho doanh nghiép.

Céc cong cu va thiét bi chinh duoc st dung trong nganh rat da dang, phan anh

tinh chét lién nganh caa cong viéc:



- Thiét bi Diéu khién va Giao dién: Bo diéu khién Logic kha trinh (PLC) cua
cac hang pho bién (Siemens, Mitsubishi, Omron), Man hinh giao dién Ngudi-May
(HMI), Hé théng SCADA, May tinh cdng nghiép (IPC).

- Thiét bi Chap hanh va Cam bién: Cac loai cam bién (tiém can, quang, nhiét
d6, &p suét, encoder), cac co ciu chip hanh nhu dong co dién, van dién tir, xi lanh
khi nén/thuy luc, ro le, contactor.

- Thiét bi Truyén dong va Biéu khién Chuyén dong: Bién tan (VFD) dé diéu
khién téc d6 dong co, Pong co Servo va Bo diéu khién Servo cho cé4c tng dung yéu
cau do chinh xac cao.

- Robot va Mang cong nghiép: Robot cong nghiép, Robot cong tac (Cobot),
cac thiét bi mang nhu Switch cong nghiép va cép truyén thong (Profinet,
EtherNet/IP, Modbus).

- Phan mém chuyén dung: Phan mém thiét ké mach dién (AutoCAD
Electrical, Eplan), phan mém lap trinh PLC (TIA Portal, GX Works), phan mém
thiét ké HMI/SCADA (WinCC).

- Dung cu do ludng va Dung cu cam tay: Pong hé van niang (VOM), ampe
kim, megohmmeter (do dién tré cach dién), bo dung cu co khi, kim tudt day, kim
bam cos.

2. Muc tiéu dao tao
2.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh dao tao nham muc tiéu dao tao Ky thuat vién Coéng nghé Ky
thuat Diéu khién va Ty dong hoéa trinh do cao ding c6 pham chat chinh tri, dao dirc
va stc khoe tét; cd trach nhiém vai xa hoi; nam virng kién thirc chuyén mén va thanh
thao céc ky nang nghé nghiép cot 16i dé thuc hién céc cong viéc trong linh vuc tu
dong hda cong nghiép; c6 kha nang lam viéc doc lap, lam viéc nhém, ttng dung cong
nghé va giai quyét cac van dé phuc tap trong thuc tién; ¢ kha niang tu hoc va thich
ing véi sy thay doi ciia moi truong lam viéc trong bdi canh hoi nhap quéc té.

2.2. Muc tiéu cu thé
Sau khi tét nghiép, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thirc



+ Trinh bay duoc cac nguyén 1y co ban vé dién, dién tr, co khi, khi nén-thity
luc; cAc tiéu chuan an toan lao dong trong cong nghiép (QCVN, TCVN), quy trinh
c6 lap ning luong nguy hiém (LOTO) va phuong phap quan Iy, sap xép noi lam viéc
5S.

+ Phan tich dugc cau trdc, nguyén Iy hoat dong, thong sé ky thuat va tng dung
cua cac thiét bi cbt 16i trong hé thdng tu dong hoa nhu PLC, HMI, SCADA, bién
tan, servo drive, cac loai cam bién va robot cdng nghiép.

+ Trinh bay dugc céc chuan truyén théng cong nghiép phd bién (Profinet,
Modbus, EtherNet/IP) va cac phuong phap thiét ké, 1ap trinh, cdu hinh, lap dat va
bao tri hé théng.

+ CO kién thuc vé cac phuong phap phan tich va cai tién hiéu suat hé théng
nhu Hiéu suat Thiét bi Tong thé (OEE), cac phuong phap quan ly céng viéc va du
an co ban, cling cac quy tac lap bao céo ky thuat va béo céo sy cé.

- K¥ nang

+ Thanh thao viéc doc hiéu cac loai ban vé ky thuat.

+ St dung hiéu qua cac phan mém chuyén dung dé thiét ké mach dién
(AutoCAD Electrical/Eplan), lap trinh logic diéu khién cho PLC (TIA Portal/GX
Works) va thiét ké giao dién van hanh HMI.

+ Thuc hién thanh thao cac cong viéc lap dit, dau ndi ta dién va céc thiét bi
hién truong (cam bién, dong co) mot cach chinh xéc, an toan va tham my.

+ C6 kha nang cau hinh cac thong sé cho bién tan, servo drive dé diéu khién
chuyén dong theo yéu cau.

+ Str dung thanh thao cac thiét bi do lvong (VOM, ampe kim, megohmmeter)
dé kiém tra, chan doan va sira chita cac su cd vé phan ciing va phan mém cua hé
thdng.

+ C6 k¥ nang tu duy logic, phan tich hé théng va giai quyét van dé mot céach
khoa hoc; ki ning 1ap ké hoach, to chic cong viéc va quan ly thoi gian hiéu qua.

+ CO k¥ nang giao tiép rd rang, lam viéc nhdm va phdi hop nhip nhang voi
cac bo phan lién quan (san xuat, co khi, bao tri).

+ C6 kha nang tu hoc, nghién ctu tai liéu ky thuat (bao gom tai liéu tiéng



Anh) va cap nhat cac cong nghé méi; c6 ky nang huéng dan, dao tao va chuyén giao
cdng nghé cho nguai van hanh.

- Mikc @9 tw cha va trach nhiém

+ Tuan thu tuyét di cac quy trinh, tiéu chuan ky thuat va quy dinh vé an toan
lao ddng trong moi hoat dong; chiu trach nhiém ca nhan vé tinh chinh xac, an toan
va hiéu qua cua céc cbng viéc duoc giao.

+ Chu ddng trong viéc hoc hoi cong nghé méi, tim kiém céc giai phap dé cai
tién va tdi uvu hoa hiéu suét cua hé théng.

+ C0 kha nang lam viéc doc lap trong cac nhiém vu dugc phan céng va chu
dong béo céo khi gap kho khan vuot qua kha nang.

+ Thé hién thai do lam viéc chuyén nghiép, can than, ti mi, ¢é tinh than trach
nhiém cao; san sang phdi hop, hd tro dong nghiép dé hoan thanh muc tiéu chung caa
t6 chic.

3. Vi tri viéc 1am sau khi tét nghiép

Sau khi tét nghiép, ngudi hoc ¢ da nang luc dé dam nhan cac vi tri cong viéc
sau tai cac nha may san xuat cong nghiép, cong ty cung cap giai phap tu dong hoa,
cong ty tich hop hé théng, va cac doanh nghiép k¥ thuat khéc:

- Nhan vién Ky thuat Tu dong hda

- Nhan vién Lap dat va Tich hop Hé thong

- Lap trinh vién PLC/HMI

- Nhan vién Van hanh Hé thong Tu dong

- Nhéan vién Bao tri Tu dong hoa

- Nhan vién Ky thuat tai cac cong ty cung cap giai phap va thiét bi tu dong
hoa
4. Khéi lwong kién thirc va thoi gian hec tap

- Khéi lugng kién thirc toan khoa hoc: 2600 gio

- Sb lwong mén hoc, mo dun: 23

- Khéi lugng hoc tap cac mén hoc chung: 435 gid

- Khéi lugng hoc tap cac mon hoc, mé dun chuyén mon: 2165 gio

- Khéi luong Iy thuyét: 768 gio (ty 1é 30,5%)



- Khéi lugng thuc hanh, thuc tap: 1741 gio (ty 18 69,5%)

5. Tong hop cac ning luc caa nganh, nghé

TT Ma nang luc Tén nang luc

I Nang lwe co ban (chung)

1 NLCB-01 Thuc hién An toan Lao dong va 5S
2 NLCB-02 Quan ly cong viéc va giao tiép ky thuat
I Niing lwc ¢t 16i (chuyén mon)

3 NLCL-01 Thiét ké va lap tai lidu hé thong

4 NLCL-02 Lip dat va tich hop hé thdng

5 NLCL-03 Lap trinh va cau hinh thiét bi

6 NLCL-04 Van hanh va giam sat hé théng

7 NLCL-05 Chan do4n va sira chita sy €0

Il Ning lwc nang cao

8 NLNC-01 B4o tri va tdi uvu hoa hé théng

6. Noi dung chwong trinh

Thoi gian hoc tap (gio)

Trong do
Ma S6 Thuc
MH, Tén moén hoc, mé dun tin T(ng hanh/ Thi/
MDP chi | ¢4 Ly | Thuc tap/ 2
£ . Kiém
thuyet Thi
o tra
nghiém/
Thao luan
I Cac mon hoc chung 19 | 435 163 249 23
MH-CT | Giao duc chinh tri 5 75 41 29 5
MH-PL | Phap luat 2 30 18 10 2




MH-TA | Tiéng Anh 4 | 120 | 42 72 6
MH-TH | Tin hoc 3 75 15 58 2
MH-QP | Giao duc qudc phong —an ninh | 3 75 42 29 4
MH-TC | Gi4o duc thé chit 2 60 5 51 4
i | €ac mon hoc, md dun chuyén | o5 | 5165 | o5 | 1492 68
mon
1.1 Mo6n hoc, moé dun co s 22 | 450 262 166 22
MH- A T A
CSo1 Ky thuat Bién 3 60 45 13 2
MBD- e A .
V& ki thuat Co dién (AutoCAD) | 4 | 90 28 56 6
CS02
MD- e~ A
CS03 KV thuat bién tu 3 60 45 13 2
Mb- - e A
csoq | K thuatso 3 60 27 30 3
MHB- T o khi Ky thuat va Vat licu 3 | 60 | 45 12 3
MH- 1 An toan lao déng va 5S 3 | 60 | 42 15 3
CS06 oan fao dong
MH- | Tiéng Anh chuyén nganh Dién -
CS07 | Bien tir 3 | 60 0 21 3
1.2 Mo6n hoc, mé dun chuyén mon | 35 | 860 238 591 31
MB- it k& He théng T don 5 | 120 | 30 86 4
CMO1 et ke He thong T dong
MDb- | Lap dat va Tich hop Hé thdng
CM02 | Ty dong 5 | 120 | 30 86 4
MD- s X
CMO3 Lap trinh PLC va HMI 6 160 45 109 6
MP- | Diéu khién Truyén dong va
CMO04 | Mang Céng nghiép 6 160 45 109 6
MPB- | Van hanh, Chan doan va Sta
CMO05 | chira Hé théng tu dong 5 | 120 30 86 4




MP- | Bao tri va Téi wu hoa Hé thdng

CMOS | T dong 5 | 120 | 30 86 4
MDB- 1 a0 tiép va Quan Iy Cong viee | 3 | 60 | 28 29 3
1.3 Mon hoc, mo dun ning cao 23 | 855 105 735 15
MDD~ 1 ¢ tap doanh nghiep 1 9 | 360 | 30 325 5
MDB- 1 1 ¢ tap doanh nghiep 2 9 | 360 | 30 325 5

TTop | Thuctap ghigp

M- | s, g

DAOI Do an tot nghiép 5 135 45 85 5

Téng cong 99 | 2600 | 768 1741 01

Chu ¥: Thoi lweng kiém tra ly thuyét tinh cho gio hoc Ly thuyét, thoi lwong kiém tra
thuc hanh tinh cho gio hoc Thuc hanh.

7. Hwéng dan sir dung chwong trinh
7.1. Hwéng din giang day cac mon hec chung bit bugc
Viéc giang day 06 mén hoc chung bat budc duoc thuc hién theo Chuong trinh

chi tiét cac mén hoc chung do B Lao dong Thuong Xa hoi ban hanh, cu thé:

STT Tén mon hoc Thong tw ban hanh chwong trinh
1 Giao duc chinh tr1 Thong tu 24/2018/TT-BLDTBXH
2 | Phap luat Thong tu 13/2018/TT-BLDTBXH
3 | Tiéng Anh Thong tu 03/2019/TT-BLDTBXH
4 Tin hoc Thong tu 11/2018/TT-BLDTBXH
5 Gido duc qudc phong — Anninh | Thong tu 10/2018/TT-BLDTBXH
6 Gi4o duc thé chat Thong tu 12/2018/TT-BLDTBXH

7.2. Hwéng dan to chirc thuc hién chwong trinh

a) Déi Véi dao tao theo nién cheé:

Thuc hién theo quy dinh tai Chwong II ciia Quy ché T6 chirc dao tao, thi kiém
tra xét cong nhan tét nghiép trinh d6 trung cap, trinh do cao dang theo nién ché hoac
theo phuong thuc tich lily mo-dun hoic tin chi ban hanh kém theo quyét dinh
1479/QD-CPKTCN ngay 27/9/2022 ciia Hiéu truong Truong Cao ding ky thuat
Cong nghé Nha Trang.



b) Déi Véi ddo tao theo phwong thire tich lity mé dun hodc tich iy tin chi:

Thuc hién theo quy dinh tai Chuong III caa Quy ché Té chire dao tao, thi kiém
tra xét cong nhan tét nghiép trinh d6 trung cap, trinh do cao dang theo nién ché hoac
theo phuong thuc tich lily mo-dun hoic tin chi ban hanh kém theo quyét dinh
1479/QD-CBKTCN ngay 27/9/2022 cua Hiéu truong Truong Cao dang ky thuat
Cong nghé Nha Trang.

7.3. Huéng din x4c dinh ni dung va théi gian cho hoat déng ngoai khoa
7.3.1. Pon vi thoi gian va quy déi thoi gian trong Chwong trinh dao tgo:

Thoi gian hoc tap duogc tinh bang gio va quy doi ra tin chi dé xac dinh khoi
lwong hoc tap téi thiéu theo quy dinh ciia Khung trinh d6 quéc gia Viét Nam. Pon
vi thoi gian trong chuong trinh dao tao duoc tinh quy d6i nhu sau:

a) Mot gio hoc Iy thuyét 1a 45 phat, mot gio hoc thuc hanh/tich hop/thuc tap
la 60 phut.

b) Mét tin chi dugc quy dinh téi thiéu bang 15 gio hoc ly thuyét; hoic bang
30 gio thuc hanh, thi nghiém, thao luan; hoic bang 45 gio thuc tap, 1am tiéu luan,
bai tap 16n, do &n, khoa luan tot nghiép. Thoi gian nguoi hoc tu hoc, tu chuan bi co
huéng dan 13 diéu kién can dé nguoi hoc c6 thé tiép thu duoc kién thuc, k§ niang cua
nghé nhung khong dugc tinh dé quy ddi ra tin chi trong chuwong trinh dao tao.

c) Sb lugng tin chi trong mdi mdn hoc, mo dun va trong chwong trinh dao tao
duoc tinh 1am tron 1a s6 nguyén
7.3.2. Hogt déng ngogi khoa:

- Hoc tap noi quy, quy ché cho sinh vién khi méi nhap truong;

- Thoi gian va noi dung hoat dong ngoai khoa duoc bé tri ngoai thoi gian dao
tao chinh khéa nhu sau:

TT Noi dung Thot gian
1 | Thé duc, thé thao Ngoai gio hoc hang ngay
2 | Van hoa, van nghé Ngoai gio hoc hang ngay

Hoat dong thu vién: Ngoai gio hoc, sinh
3 | vién c0 thé dén thu vién doc sach va tham
khao tai liéu.

Tat ca cac ngay lam viéc trong
tuan




- Cac md dun bb trg, bdi dudng ki ning cho sinh vién trong chwong trinh:

S6 tin P X N
TT Tén mé dun chiquy | T0Ngs0 | Thoi gian thyc
Z- gior hién
dol :
K¥ nang bao v¢ moi truong, su
Mb- b s N -
DKO1 dung nang lugng va tai nguyén 01 30 gio ,
hiéu qua Bo tri giang day
trong nam thr nhat
MD- | kg nang sén 01 | 30giv
pKoy | Ky nang so g g
gg()); K§ néng khi nghiép o1 | 30giv |
Bo tri giang day
MB- ) | trong nam thu hai
DK04 K¥ nang so 01 30 gio

Ghi chd: Sinh vién phdi tham gia va hoan thanh cic mé dun béi dwong Ky ndng.
7.4. Huéng dan to chirc kiém tra thwong xuyén, kiém tra dinh ky va thi két thiic
mon hoc, mé dun

Thuc hién theo quy dinh tai Biéu 12 cua Quy ché To chiic dao tao, thi kiém
tra xét cong nhan tét nghiép trinh do trung cap, trinh do cao dang theo nién ché hoac
theo phuong thuc tich lily mo-dun hoic tin chi ban hanh kém theo quyét dinh
1479/QD-CPKTCN ngay 27/9/2022 cua Hiéu truong Truong Cao dang ky thuat
Co6ng nghé Nha Trang.
7.5. Huéng dan thi tét nghiép va xét cong nhan tét nghiép

a) Doi Vdi ddo tao theo nién ché:

+ Ngudi hoc hoan thanh chuong trinh dao tao va du diéu kién thi duoc du thi
tét nghiép hoic bao vé khoa luan tét nghiép.

+ Noi dung thi tot nghiép bao gom: Ly thuyét chuy@n mén va Thuc hanh.

Thoi gian 1am bai thi tét nghiép:

TT Mon thi Hinh thic thi Theti gian thi
1 | Ly thuyét chuyén mén Viét Khong quéa 180 phut
i thi anh k5 Tir 01 dén 03 nga
2 | Thyc hanh Bai '[th thlirc hanh ky Au’ ,e | g Y\
nang tong hop (khdng qua 08 gio/ngay)

+ Hiéu truong cin ctr vao két qua thi tot nghiép, két qua bao vé khoa luan tot
nghiép cua ngudi hoc va cac quy dinh lién quan dé xét cong nhan tbt nghiép, cap



bang theo quy dinh.

b) Déi Véi ddo tao theo phwong thire tich lity mé dun hodc tich lily tin chi:

+ Ngudi hoc hoan thanh chuong trinh dao tao va phai tich liy du s6 mo dun
hoac tin chi theo quy dinh trong chuong trinh dao tao.

+ Hiéu trudng can ctr vao két qua tich lily ctia nguoi hoc dé quyét dinh viéc

xét cdng nhan tt nghiép cho ngudi hoc va cap bang tét nghiép theo quy dinh.



CHUONG TRINH MON HOC

Tén moén hoc: Ky thuat Dién
Ma mén hoc: MH-CS01
Thoi gian thuc hién mén hoc: 60 gio; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 13 gio; Thi/Kiém tra: 2 gio)
. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: La mén hoc ki thuat co so, bét budc, dugc giang day sau mdn Vat ly
Ky thuat Ung dung. Mén hoc nay cung cap kién thic va ki niang phan tich mach
dién, la nén tang cdt I8i cho tat ca cac mon hoc va mo dun chuyén mén lién quan
dén dién, dién tir va diéu khién.

- Tinh chat: Mén hoc c6 tinh logic, hé théng cao, két hop chit ché gita ly
thuyét va thuc hanh do luong.
I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duoc cac dinh luat co ban cua mach dién nhu dinh luat Ohm, céc
dinh luat Kirchhoff.

+ Giai thich dugc nguyén ly caa mach dién mot chiéu (DC) va mach dién xoay
chiéu (AC) mét pha, ba pha.

+ Phan tich duoc cac hién tugng va thdng sé trong mach AC nhu tré khang,
cdng suat, hé sé cong suat.

+ Nhan dién dugc cac khi cu dién co ban va cac nguyén tic an toan dién trong
thuc hanh.

- KY nang:

+ Phan tich va giai dugc cac bai toan mach dién DC va AC co ban.

+ Str dung thanh thao déng ho van niang (VOM) dé do cac dai luong dién ap,
dong dién, dién tré mot cach an toan va chinh xac.

+ Lap rap duoc cac mach dién don gian trén bo mach thuc hanh.



- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Tuan tha tuyét dbi cac quy tic an toan dién trong qué trinh thyc hanh, thi
nghiém.

+ Rén luyén tinh can than, chinh xac va tu duy logic trong viéc phan tich, giai
quyét van dé ky thuat.

+ Chiu trach nhiém vé két qua do luong va phan tich caa ban than.
I11. Ngi dung mén hec

1. N§i dung téng quéat va phan bé thai gian

Thuc
% 2 . hanh, thi Thi/
S0 Tén chwong, muc TOD g Ly; nghiém, Kiém
TT SO thuyet A
thao luan, tra
bai tap
Chuong 1: Mach dién
L1 met chidu (DC) 16 12 4
Chuong 2 Mach di¢én
2 xoay chiéu (AC) mot 16 12 3 1
pha
Chuong 3: Mach dién
3 xoay chiéu (AC) ba pha 16 12 4
4 C‘hu’ong 4 An.tAoan dién 12 9 5 1
va Do luong dign
Cong 60 45 13 2

2. Noi dung chi tiét

Chuwong 1: Mach dién mét chiéu (DC) (Thai gian: 16 gio)

Muc tiéu: Phan tich va giai dugc cac mach dién mot chiéu co ban sir dung céac dinh
luat Ohm va Kirchhoff.

Noi dung:

1.1. Cac dai luong co ban: Dong dién, dién ap, cong suat, dién tro

1.2. binh luat Ohm cho doan mach

1.3. Mic ndi tiép, song song cac dién tro

1.4. Cac dinh luat Kirchhoff



1.4.1. Binh luat Kirchhoff 1 (vé dong dién)
1.4.2. binh luat Kirchhoff 2 (vé dién ap)
1.5. Thuc hanh: Xay dung mach DC, do ludng va kiém chimg dinh luat Ohm,
Kirchhoff.
Chuong 2: Mach dién xoay chiéu (AC) mét pha (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Phén tich dugc mach RLC ndi tiép, tinh toan duogc tré khang, cong suat
va hé s cong suat.
Noi dung:
2.1. Céc dai luong dic trung ctia dong dién xoay chiéu hinh sin
2.2. Biéu dién dong dién, dién &p xoay chiéu bang phuong phap sé phuc (phasor)
2.3. C4c phan ta R, L, C trong mach dién xoay chiéu
2.4. Mach RLC néi tiép
2.4.1. Tong tré caa mach
2.4.2. Goc léch pha, gian db vector
2.5. Cong suat trong mach dién xoay chiéu
2.5.1. Cong suat tac dung (P), phan khang (Q), biéu kién (S)
2.5.2. Hé sb cong suat (cosd) va ¥ nghia
2.6. Thuc hanh: Khao sat mach RLC ndi tiép, do luong va phan tich.
Chuwong 3: Mach dién xoay chiéu (AC) ba pha (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cac phuong phap dau day hinh sao, hinh tam giac va y
nghia ctia ching trong hé théng cap dién toa nha.
Noi dung:
3.1. Khai niém vé hé théng dién ba pha
3.2. Céch néi hinh sao va hinh tam giac
3.3.1. So d6 ngudn ndi tam giac- tai ndi tam giac
3.3.2. Giai mach hé thong 3 pha ngudn ni tam giac - tai noi tam giac déi xang
3.3.3. Giai mach hé théng 3 pha nguon ndi tam giac - tai néi tam giac khéng
d6i xtng
3.3. Cong suat trong mach dién ba pha

3.4. Thuc hanh: Nhan dang va kiém tra céc két néi ba pha.



Chuong 4: An toan dién va Po lwong dién (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Trinh bay dugc cac quy tic an toan dién co ban va st dung thanh thao
VOM.
Noi dung:
4.1. CAc tac hai cua dong dién dbi véi co thé nguoi
4.2. C4c bién phap an toan dién co ban (ndi dat, néi khong, thiét bi bao veé)
4.3. Huéng dan str dung Bong hd van nang (VOM)
4.3.1. Do dién ap (AC/DC)
4.3.2. bo dong dién (AC/DC)
4.3.3. Po dién tro va kiém tra thdng mach
IV. Piéu kién thuc hién mon hoc
1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc ly thuyét; Xusong Lap dat
Hé théng Dién va Dién nhe.
2. Thiét bi, may moc: 10 bo thuc hanh mach dién (nguon AC/DC, bo mach, céc
phan t R, L, C); 10 Bong hd van nang (VOM) loai True RMS.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:
Gi4o trinh, day néi, cac linh kién dién tro, tu dién, cuon cam.
4. Cac diéu kién khac: Dam bao mdi nhém 2 sinh vién ¢é 1 bo thuc hanh.
V. N¢i dung va phuwong phap, danh gia
1. Noi dung:
- Kién thtre: Cac dinh luat, nguyén 1y, phuong phap phan tich mach dién DC,
AC.
- K§ nang: K¥ ning giai bai tap mach dién; k¥ ning st dung VOM dé do
luong.
- Nang luc tu chu va trach nhiém: Tinh tuédn tha quy trinh an toan dién, tinh
chinh xac trong do luong.
2. Phwong phap:
- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai tap va bao cao thuc hanh.
- Panh gia dinh ky: Bai kiém tra giira ky (tu luan).

- Thi két thic mdn hoc: Bai thi viét (tu luan).



VI. Huéng dan thuc hién mon hoc

1. Pham vi &p dung mén hec: Ap dung cho chuong trinh dao tao trinh d6 cao dang
nganh Cong nghé Dién tir va Nang luong Toa nha.

2. Huéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:

- Ddi voi giang vién: Lién hé cac bai todn mach dién véi cac so do thuc té
trong ta phan phéi dién. Nhan manh va kiém tra thuong xuy@n viéc tuan tha an toan
dién trong céc gio thuc hanh.

- Pbi vai nguoi hoc: Phai nam viing ly thuyét trudc khi thuc hanh. Ludn kiém
tra lai mach dién truée khi cap nguon.

3. Nhirng trong tam can chd y: Cac dinh luat Kirchhoff; Phan tich mach RLC xoay
chiéu; An toan dién.

4. Tai ligu tham khao: Sach giao trinh Mach dién 1, 2; Sach Ky thuat dién.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: VEé ky thuat Co dién (AutoCAD)

Ma m6 dun: MP-CS02

Thoi gian thuc hién mé dun: 90 gid; (Ly thuyét: 28 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 56 gio; Kiém tra: 6 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mé dun co sé nganh, duoc hoc trong hoc ky dau hoac thi hai, c6
thé hoc song song hoic ngay sau mén Ky thuat bBién - Mach dién (MH-CS01). M6
dun nay trang bi cdng cu va ngdn ngit ky thuat dé ngudi hoc o thé doc, hiéu va tao
ra cac tai liéu ky thuat.

- Tinh chat: Pay 1a mo dun c6 tinh thuc hanh cao, tap trung vao viéc rén
luyén k¥ nang sir dung phan mém chuyén dung dé thé hién cac y tuong thiét ké. Két
qua ciia md dun nay 13 dau vao truc tiép dé hién thuc hoa ning luc Thiét ké va lap
tai liéu hé théng..

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay duoc cac quy dinh co ban cua Tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va
qudc té (IEC) Vé trinh bay ban vé k§y thuat dién (khung tén, ty I, dudng nét).

+ Nhan dang va giai thich duoc y nghia ctia cac ky hiéu dién tiéu chuan cho
cac khi cu dién ha ap (aptomat, contactor, role, dong co, nut nhan, ...).

+ Trinh bay duoc cac nguyén tic co ban trong viéc thiét ké so do mach dién
dong luc, mach diéu khién va bo tri thiét bi trong tu dién.

- KY nang:

+ Sir dung thanh thao cac Iénh v& va hiéu chinh co ban trong phan mém
AutoCAD.

+ Str dung duoc phan mém chuyén dung (AutoCAD Electrical) dé v& hoan
chinh mot bo ban vé cho hé théng dién-ty dong hoa nho, bao gdm: ban vé& mach

dong luc, ban v& mach diéu khién.



+ Thiét ké duoc ban vé& bo tri (layout) céc thiét bi bén trong va trén canh ta
dién 2D, dam bao céc nguyén tic vé khong gian, chirc niang va tham my.

+ T chirc va quan 1y dugc cac ban vé trong mot du &n, thuc hién duoc viéc
danh sb day va thiét bj theo quy tac.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Tuan thu nghiém ngt cac tiéu chuan ky thuat trong qué trinh thiét ké va
trinh bay ban vé.

+ Thé hién tinh can than, chinh x&c va chuyén nghiép trong ting ban Vg, y
thire dwoc rang ban vé 14 tai liéu ki thuat quan trong cho cac cong doan sau.

+ Chu dong tim toi, sang tao trong viéc trinh bay va téi wu hoa ban vé.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
X 2 . hanh, thi . 2
S0 Tén cac bai trong mo dun TOD g Ly; nghiém, Kiém
TT SO thuyet Y A tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Tong quan vé V& ky
1 thuat dién va AutoCAD 12 6 6
Electrical
5 Bal 2: V& mach dién dong 18 5 19
luc
3 Ba.l; 3: V€ mach dién dieu 18 5 12
khién
4 BAal 4: QuéAn ly d}_r an va cac 18 4 11 3
cong cu théng minh
Bai 5: Thiét ké ban vé b tri
> (Layout) tu dién 24 6 15 3
Cong 90 28 56 6




2. Noi dung chi tiét
Bai 1: Tong quan vé Vé ky thuat dién va AutoCAD Electrical (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Lam quen véi giao dién phan mém va nim duoc cé4c tiéu chuan trinh bay
ban vé.
Noi dung:
1.1. Gi6i thiéu phan mém AutoCAD Electrical: Giao dién, khdng gian 1am viéc, hé
toa do.
1.2. Cac lénh vé va hiéu chinh 2D co ban: LINE, CIRCLE, ARC, RECTANGLE,
MOVE, COPY, TRIM, EXTEND, OFFSET
1.3. Tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thuat

1.3.1. Kho giay, khung ban v&, khung tén theo TCVN

1.3.2. Céc loai duong nét va quy tic st dung
1.4. Thyc hanh: Sir dung cac Iénh co ban dé vé cac hinh hinh hoc don gian va tao
khung tén theo tiéu chuan
Bai 2: V& mach dién dong lwc (Thoi gian: 18 gio)
Muc tiéu: V& duoc cic so do mach dong luc thong dung theo ding ky hiéu tiéu
chuan IEC.
Noi dung:
2.1. Thu vién ky hiéu dién (IEC Symbol Library)

2.1.1. Ky hiéu ngudn 3 pha

2.1.2. Ky hiéu dong co

2.1.3. Ky hiéu aptomat

2.1.4. Ky hiéu contactor

2.1.5. Ky hiéu role nhiét

2.1.6. Ky hiéu cau chi
2.2. V& mach khai dong truc tiép dong co 3 pha

2.2.1. Phan tich nguyén ly

2.2.2. V& so dd mach.
2.3. Vé mach khai dong sao - tam giac

2.3.1. Phén tich nguyén ly



2.3.2. V& so 6 mach.
2.4. Thuc hanh: Sinh vién tu vé lai cac mach dong luc theo ban vé mau, thuc hanh
chén va hiéu chinh ky hiéu tir thu vién.
Bai 3: V& mach dién diéu khién (Thoi gian: 18 gio)
Muc tiéu: V& dugc cac so dd mach diéu khién logic co ban.
Noi dung:
3.1. Ky hiéu cac phan tt diéu khién: NGt nhan (thuong dong/thudng meo), cong tac,
tiép diém phu cua contactor/role, cudn ddy, dén béo.
3.2. V& mach diéu khién tu gitr (khoi dong don): Phan tich logic va vé so do.
3.3. V& mach diéu khién dao chiéu quay dong co: Phan tich logic, chd trong mach
khoa chéo an toan.
3.4. Thuc hanh: Sinh vién tu thiét ké va vé mach diéu khién cho céc y&u cau logic
don gian
Bai 4: Quan ly dw an va cac cong cu thong minh (Thoi gian: 18 gio)
Muc tiéu: Sir dung duoc cac tinh ning nang cao cua AutoCAD Electrical dé quan
ly ban vé va tang toc do thiét ké.
Noi dung:
4.1. Tao va quan ly du an (Project Manager): Tao mét du an mai, thém/xda ban Vg,
quan ly thugc tinh du an
4.2. Panh s day va danh s thiét bi tu dong: Thiét 1ap quy tic va si dung cong cu
Wire Numbers, Component Tagging.
4.3. Tao bao céo tu dong: Xuat Bang ké vat liéu (BOM), danh sach day (From/To
List) tir ban vé
4.4. Thyc hanh: Ap dung cac cong cuy trén vao du an di v& & cac bai trudc.
Bai 5: Thiét ké ban vé b tri (Layout) ta dién (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thiét ké dugc ban vé& bd tri thiét bi cho mot ti dién hoan chinh.
Noi dung:
5.1. Nguyén tic bo tri thiét bj trong ta dién: Sap xép theo nhdm chirc ning, téi uu
tan nhiét, chéng nhiéu, thuan tién lap dit va van hanh.

5.2. Vé layout mat Pano (Panel Layout)



5.2.1. V& hinh dang tdim Pano, chén céac footprint (hinh chiéu bang) cua thiét
bi tr thu vién

5.2.2. B6 tri thanh ray (DIN rail), mang cép (wire duct)

5.3. Vé layout mat canh tua

B4 tri HMI, nat nhan, dén bao, cong tac
5.4. Thuc hanh

Bai tap 1: Sinh vién tu thiét ké ban v& bé tri hoan chinh cho mét ta dién diéu
khién bom nudc.

Bai tap 2 (Phan tich 15i): Cung cdp mét ban vé& layout c6 sin chira cac "15i
thuong gap". Yéu cau sinh vién nhan dién, giai thich 16i va dé xuat phuong an sta
doi.

IV. Piéu kién thuc hién mé dun

1. Phong hoc chuyé&n mon héa, nha xwéng: Phong may tinh chuyén dung, c6 may
chiéu va két ndi mang.

2. Thiét bi, may méc: May tinh dé ban ciu hinh cao (CPU Core i5/Ryzen 5, RAM
16GB, SSD 512GB, man hinh 24 inch).

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:

- Phan mém AutoCAD Electrical duoc cai dat dong bo trén tat ca cac may.

- Gido trinh, cac file ban vé mau, thu vién ky hiéu dién (footprint) cua cac
héng Siemens, Mitsubishi...

4. Cac diéu kién khac: Bam bao di s6 lwong may tinh cho mdi sinh vién.
V. No¢i dung va Phwong phap
1. Noi dung:

- Kién thirc: Mure d6 nam ving cac tiéu chuan trinh bay ban vé va cac nguyén
tac thiét ké.

- K¥ ning: Mirc d6 thanh thao trong viéc sir dung cac cong cu ciia phan mém;
kha nang tao ra mot bo ban vé hoan chinh, chinh xac, chuyén nghiép.

- Niing luc tw chii va trach nhiém: Panh gia qua chat luong, su sach sg, tinh

logic va tuan thu tiéu chuan cta cac san pham ban Ve.



2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Cham diém cac bai thuc hanh sau mdi bai hoc.

- Panh gia két thuc mo dun (60%): Thuc hién mot Do an/Bai tap 1on, yéu cau
sinh vién thiét k& mot bo ban vé hoan chinh (mach dong luc, diéu khién, layout ta)
cho mot hé thdng tu dong héa nho theo yéu cau cho trudc.

VI. Huéng dan thuc hién mo dun

1. Pham vi 4p dung mé dun: M6 dun duoc ap dung cho sinh vién nam tht nhat,
nganh Céng nghé Ky thuat Biéu khién va Tu dong hoa.

2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- P6i véi giang vién: Ap dung phuong phap "learning by doing", giang vién
thao tac mau trén may chiéu, giai thich timg budc va sinh vién thuc hanh theo. Cung
cap nhiéu bai tap véi do kho tang dan. Khuyén khich sinh vién tham khao cac ban
vé thyc té caia doanh nghiép.

- P6i véi nguoi hoc: Can thuc hanh thuong xuyén dé ghi nhg cac lénh va
thao tc. Chu dong xay dung thu vién ky hiéu ca nhan. Chu y quan sat céc tu dién
thuc té dé hoc hoi cach bé tri thiét bi.

3. Nhitng trong tam can chu y:

- K§ nang stir dung phan mém nhanh va chinh xéc.

- Ludn ludn tuan tha cac tiéu chuan vé ky hiéu va trinh bay ban v,

- Tu duy logic trong viéc bd tri thiét bi dé dam bao cac yéu td ky thuat (chéng
nhiéu, tan nhiét).

4. Tai liéu tham khao:

- Gi4o trinh V& k¥ thuat Co dién bang AutoCAD Electrical do truong bién
soan.

- Catalogue va tai liéu k¥ thuat ctua cac hang san xuat thiét bi dién (Siemens,
Schneider, Mitsubishi...).

- Céc tiéu chuan TCVN va IEC lién quan dén ban vé ky thuat dién.



CHUONG TRINH MON HOC

Tén moén hoc: Ky thuat bién tir

Ma moén hoc: MB-CS03

Thoi gian thuc hién mén hoc: 75 giod; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 39 gio; Thi/Kiém tra: 6 gio)

. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: La mén hoc co s& nganh, duoc hoc sau mén Ky thuat Bién. Mon hoc
nay cung cap kién thire vé céc linh kién dién tir ban dan, 1a nén tang dé hiéu sau hon
vé cau tao va nguyén Iy hoat dong cua cac thiét bi diéu khién hién dai nhu cam bién,
bo diéu khién PLC, bién tan.

- Tinh chat: Mén hoc két hop 1y thuyét va thuc hanh, gitp nguoi hoc chuyén
tir tw duy vé mach dién cong suat 16n sang tu duy vé mach tin hiéu va diéu khién.
I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay dwoc khai niém vé chat ban dan, cau tao va nguyén Iy hoat dong
cua cac linh kién dién tir co ban: Diode, Transistor (BJT), Op-Amp.

+ Giai thich dugc nguyén ly caa cac mach tng dung co ban: mach chinh luu,
mach 6n ap, mach khuéch dai, mach tao dao dong.

+ Nhan dang duoc cac loai linh kién dién tir thdng dung qua hinh dang va ky
hiéu.

- KY nang:

+ Sur dung VOM dé kiém tra, xac dinh chan va phan biét tot/ hong dbi voi cac
linh kién Diode, Transistor.

+ Lip rap duoc cac mach ung dung don gian trén breadboard (mach chinh
lru, mach khuéch dai tin hiéu nho).

+ Str dung dugc dao dong ky (oscilloscope) dé quan sét dang song va do cac

thong so co ban cua tin hiéu.



- Nang luc tw cha va trach nhiém:
+ Can than, chinh xac khi thuc hién cac thao tac han, 1ap rap mach dién tu.
+ Tuan thu cac quy dinh an toan trong phong thuc hanh dién ti.
+ Phét trién tu duy logic trong viéc phan tich va kiém tra mach.
I11. Noi dung mdn hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thai gian

Thuc
% z . hanh, thi Thi/
>0 Tén chwong, muc TOP g Ly; nghiém, Kiém
TT : SO thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap
1 Cl_nrong 1: Chat ban dan va 16 8 8
Diode
Chuong 2: Transistor
2 ludng cuc (BJT) 16 8 8
Chuong 3: B khuéch dai
3 thuat toan (Op-Amp) 24 8 13 3
Chuong 4: Mach nguon
4 mot chiéu (Power Supply) 19 6 10 3
cong 75 30 39 6

2. Ndi dung chi tiét

Chuwong 1: Chat ban din va Diode (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc cau tao, nguyén ly cia Diode va cac tng dung co ban.
Noi dung:

1.1. Chat ban dan: Ban dan loai P, loai N, tiép giap P-N

1.2. Diode ban dan: CAu tao, ky hiéu, dic tuyén Volt-Ampe, phan cuc thuan, phan
cuc nguoc

1.3. Ung dung caa Diode: Mach chinh luu ntra chu ky, toan chu ky (ding 2 diode va
4 diode - cau)

1.4. Thyuc hanh: Nhan dang, do kiém tra Diode bang VOM. Lap mach chinh luu va



quan sét dang song bang dao dong ky

Chwong 2: Transistor lwéng cuc (BJT) (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc ciu tao, nguyén Iy caa BJT va tng dung trong ché do
dong cat, khuéch dai.

Noi dung:

2.1. C4u tao va nguyén ly hoat dong: Transistor NPN, PNP, cac ché do hoat dong
(b&o hoa, ngit, khuéch dai)

2.2. Transistor & ché do dong cit (switching): Phan tich nguyén Iy dung transistor
nhu mot cdng tic dién tir, tng dung trong viéc diéu khién role, dén LED. Pay 1a kién
thire nén tang dé hiéu cac module ngd ra (output) cia PLC.

2.3. Transistor & ché do khuéch dai: Mach khuéch dai Emitter chun

2.4. Thuc hanh: Po kiém tra, xac dinh chan BJT. Lap mach dung BJT dé dong/ngat
mot role

Chuwong 3: Bo khuéch dai thuat toan (Op-Amp) (Thoi gian: 24 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc cau tao, cac théng sé cua Op-Amp Iy tuong va cac mach
ung dung co ban.

Noi dung:

3.1. Gidi thieu Op-Amp: Ky hiéu, cac chan, cac théng s6 ciia Op-Amp ly tudng.
3.2. Cac mach tng dung co ban: Mach khuéch dai dao, khong dao, mach so sanh.
3.3. Thuc hanh: Lap rap mach khuéch dai khong dao va kiém tra hé sé khuéch dai
Chwong 4: Mach ngudn mot chiéu (Power Supply) (Thoi gian: 19 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc so dd khéi va chirc nang cua cac khdi trong mot bo ngudn
DC tuyén tinh hoan chinh.

Noi dung:

4.1. So @6 khéi caa bo ngudn: Bién ap, chinh luu, loc, 6n &p

4.2. Mach loc: Str dung tu dién dé lam phang dién 4p sau chinh luu

4.3. Mach 6n &p: Sir dung Diode Zener, IC 6n ap (ho 78xx, 79xx)

Thuc hanh: Lap rap mot bo nguon DC 5V hoic 12V hoan chinh va do kiém tra dién

ap ngo ra



IV. Piéu kién thuc hién moén hoc

1. Phong hoc chuyén mon hoa/nha xwéng: Phong thuc hanh Bién tir duoc trang
bi ban thuc hanh c6 ngudn dién.

2. Thiét bi, may méc: Bong hd van niang (VOM), dao dong ky, may cap ngudn, mo
han, thiét bi hat chi.

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, breadboard, cac linh kién dién tu
(diode, transistor, op-amp, dién tro, tu dién, IC 7805...), day cim.

4. Cac diéu kién khac: Bam bao thdng gi6 tét cho phong thuc hanh cé st dung mo
han.

V. N§i dung va phwong phap, danh gia

1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia mtrc d6 hiéu nguyén ly hoat dong cua céc linh kién va
cac mach ung dung.

- K§ niing: Panh gia k§ nang do kiém linh kién, 1ap rap mach trén breadboard,
su dung dao dong ky.

2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Théng qua cac bai thuc hanh va kiém tra nhanh.

- Panh gia két thic mon hoc (60%): Bai thi tu luan va trac nghiém két hop (ly
thuyét) va bai thi thuc hanh (lip rap va do kiém mot mach dién tir cu thé).

VI. Huéng dan thuc hién mon hoc

1. Pham vi 4p dung mén hec: Ap dung cho sinh vién nam thir nhat, sau khi da hoc
xong mén MH-CS01.

2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:

- Pdi véi giang vién: Ludn lién hé kién thac ly thuyét véi cac ting dung thuc
té trong cac thiét bi tu dong hoa. Vi du: giai thich mach déng cat BJT chinh la nguyén
ly cua ngd ra PLC loai Transistor.

- Po6i véi ngudi hoc: Can thuc hanh nhiéu dé quen véi viéc nhan dang, do
kiém va lap rap linh kién.

3. Nhirng trong tam can chu y:

- Nguyén ly hoat dong cua Diode va Transistor.



- K¥ nang do kiém tra linh kién va lap rap mach.
4. Tai liéu tham khao:
- Gido trinh K¥ thuat bién tur do trueong bién soan.
- Datasheet cua cac linh kién thong dung (1N4007, C1815, LM741, 7805...).



CHUONG TRINH MON HOC

Tén mdn hoc: Ky thuat sé
Ma moén hoc: MB-CS04
Thoi gian thuc hién mén hoc: 60 gio; (Ly thuyét: 27 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 30 gio; Thi/Kiém tra: 3 gio)
. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: La mén hoc co s¢ nganh, dugc hoc trong hoc ky thir hai. M6n hoc
nay cung cap céc kién thic vé logic so, 1a nén tang toan hoc va tu duy dé nguoi hoc
c6 thé tiép can ngbn ngir lap trinh PLC (dic biét 1a ngbn ngit Ladder - LAD) mot
cach hiéu qua.

- Tinh chat: M6n hoc mang tinh ly thuyét logic va c6 cac bai thuc hanh dé
minh hoa.
I1. Muc tiéu mén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duoc cac hé dém co ban sir dung trong ki thuat sé (Nhi phan,
Thap luc phan) va cach chuyén doi gitta ching.

+ Giai thich duoc nguyén ly hoat dong, ky hiéu va bang su that cia cac cong
logic co ban (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR).

+ Trinh bay duoc cac dinh 1y, tién dé cua dai sé Boole va cac phuong phap
rut gon ham logic.

+ Trinh bay dugc cu tao va hoat dong cua cac mach logic to hop va logic
tuan tu co ban (mach giai ma, Flip-Flop, bo dém).

- KY nang:

+ Thuc hién dugc cac phép toan sé hoc nhi phan.

+ Viét duoc phuong trinh logic tir mot bang su that hoic yéu cau bai toén.

+ R0t gon duogc cac ham logic don gian bang dai s6 Boole hoic bia Karnaugh.

+ Lap rap va kiém tra duoc hoat dong cua cac cong logic co ban trén
breadboard.



- Nang luc tw cha va trach nhiém:
+ Phét trién tu duy logic, c6 hé thdng va chit ché.
+ Can than, chinh xac trong viéc phan tich va thiét ké mach logic.
+ Chu dong giai quyét cac bai toan logic phuc tap.
I11. Noi dung mdn hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thai gian

Thuc
. 2 . hanh, thi :
Sé . Tong Ly ) Thi/
TT Ten chuong, myc s6 thuyét NGRIEM, | iz tra
thao luan,
bai tap
1 C‘hu’o:ngllz Céc h¢ dém 12 4 3
va ma hoa
9 C‘hu:0’1_1g42: Cong logic 16 3 . 1
va bai so Boole
3 C;hu:O’ng 3: Mach logic 16 8 8
to hop
4 Clxlu’(mg 4: Mach logic 16 7 7 9
tuan tu
Cong 60 27 30 3

2. Ndi dung chi tiét

Chuwong 1: Cac hé dém va ma hda (Thoi gian: 12 gio)

Muc tiéu: Thuc hién duoc viéc chuyén doi gitta cac hé dém.

Noi dung:

1.1. Hé dém: Thap phan, Nhi phan (Binary), Thap luc phan (Hexadecimal)
1.2. Chuyén dbi gitra cac hé ¢ém

1.3. Céc phép toan sé hoc nhi phan: Cong, trir

1.4. Ma BCD, Ma Gray

Chuwong 2: Cong logic va Pai s6 Boole (Thai gian: 16 gio)

Muc tiéu: Ap dung dugc cac cong logic va dai s6 Boole dé phan tich, rat gon ham



logic.

Noi dung:

2.1. Cac Céng logic co ban: AND, OR, NOT

2.2. Céc cong logic khac: NAND, NOR, XOR, XNOR. Ky hiéu, bang su that

2.3. Pai s6 Boole: Cac tién dé, dinh ly (De Morgan)

2.4. Rat gon ham logic: Bang phuong phap dai sé va bia Karnaugh

2.5. Thuc hanh: St dung IC logic (ho 74LSxx) va breadboard dé lp rép va kiém tra
bang su that cua cac cong logic. Lién hé truc tiép cac cong logic vai céc 1énh trong
lap trinh PLC Ladder (vi du: AND twong ng véi cac tiép diém ndi tiép, OR tuong
ing Vi cac tiép diém song song)

Chwong 3: Mach logic to hep (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong cua cac mach logic to hop thdng
dung.

Noi dung:

3.1. Tong quan vé mach logic to hop

3.2. Mach ma hoa (Encoder) va giai ma (Decoder)

3.3. Mach don kénh (Multiplexer - MUX) va phan kénh (Demultiplexer - DEMUX)
2.4. Thyuc hanh: Lap rap mach giai ma BCD sang 7 doan dé hién thi s6

Chuwong 4: Mach logic tuan tw (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong cua Flip-Flop va cac mach tng dung.
Noi dung:

4.1. Téng quan vé mach logic tuan ty: Khai niém vé trang thai, tin hiéu xung clock
4.2. Flip-Flop: RS, D, JK, T Flip-Flop

4.3. Bo dém (Counter): Bém dong bo, khong déng bod

4.4. Thanh ghi (Register): Thanh ghi dich

4.5. Thuc hanh: Lap rap mach dém nhi phan 4-bit don gian

IV. Piéu kién thuc hién moén hoc

1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong thuc hanh Ky thuat so.

2. Thiét bi, may moc: Breadboard, may cap nguén DC 5V, Pong ho van nang, may

tao xung.



3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, cac IC sé ho 74LS (74LS00,
74L.S04, 74L.S08, 74L.S32...), dén LED, dién tro, day cam.

4. Cac diéu kién khac: C6 phan mém mé phong mach logic (Proteus, Logic.ly) 1a
mot lgi thé.

V. Nogi dung va phwong phap, danh gia

1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia mic d6 hiéu cac hé dém, cong logic, dai s6 Boole va
cac mach logic co ban.

- K¥ niing: Panh gia k§ nang rat gon ham logic, phan tich va ldp rap cac mach
logic don gian.

2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Thong qua cac bai tap vé nha va két qua cac bai
thuc hanh.

- Panh gia két thtic mon hoc (60%): Bai thi ty luan va trac nghiém.

VI. Huéng din thuc hién mon hoc

1. Pham vi &p dung mén hec: Ap dung cho sinh vién hoc ky thir hai, nganh Céng
nghé K¥ thuat Biéu khién va Tu dong hoa.

2. Hwéng dan vé phuwong phap giang day, hoc tap mon hoc:

- P6i véi giang vién: Can lién tuc nhan manh méi lién hé gitta cac khai niém
logic sé va ting dung caa ching trong 1ap trinh PLC dé tao dong luc hoc tap cho sinh
vién,

- Poi véi ngudi hoc: Can lam nhiéu bai tap dé thanh thao céc k§ nang chuyén
d6i he dém va rat gon ham logic.

3. Nhirng trong tam can chu y:

- Céc cong logic co ban va bang su that.

- Pai s6 Boole va phuong phap rit gon bang bia Karnaugh.
4. Tai lieu tham khao:

- Gi4o trinh Ky thuat sé do trudng bién soan.

- S&ch tham khao: "Digital Fundamentals” caa Thomas L. Floyd.



CHUONG TRINH MON HOC

Tén moén hoc: Co khi Ky thuat va Vit li¢u

Ma moén hoc: MH-CS05

Thoi gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 12 gio; Thi/Kiém tra: 3 gio)

. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: La mdn hoc co s& nganh, cung cap cac kién thirc nén tang vé co hoc
va vat liéu, giup ngudi hoc hiéu duoc phan "co" trong cac hé thdng "co dién tu" va
tu dong hoa. Kién thirc nay hd tro truc tiép cho cac nang luc lap dat, chan doan va
bao tri cac hé théng vat Iy.

- Tinh chat: Mén hoc mang tinh 1y thuyét @ng dung, gidi thiéu cac nguyén ly
co hoc va tinh chat vat liéu lién quan truc tiép dén may moc, thiét bi cong nghiép.
I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duogc cac khai niém co ban vé lyc, moment, diéu kién can bang
cua vat ran.

+ Trinh bay duoc cau tao, nguyén Iy va tng dung cta cac co cau truyén dong
co khi thong dung (bd truyén dai, xich, banh ring, truc vit).

+ Trinh bay duoc cé4c tinh chat co ban va tng dung cua céc loai vat liéu kim
loai va phi kim loai thuong dung trong cong nghiép.

+ Giai thich duoc cac khai niém co ban vé dung sai va lap ghép.

- K¥ nang:

+ Poc va phan tich duoc cac ban vé lap co khi don gian.

+ Nhan dang duoc céc chi tiét may va co cau truyén dong thong dung trén cac
thiét bi thuc té.

+ Lya chon duoc phuong phap boi tron phit hop cho céc co cau co khi.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Hinh thanh y thirc vé tam quan trong cua két cdu co khi trong viéc dam bao



su chinh x&c va 6n dinh cua hé théng tu dong hoa.
+ Can than, cha y dén céc yéu té co khi khi lap dat va bao tri thiét bj.
I11. Noi dung mdn hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
£ 2 . hanh, thi Thi/
S0 Tén chwong, muc TOD g Ly; nghiém, Kiém
TT : SO thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap
Chuong 1: Cac nguyén
1 1y co ban cia Co hoc Ky 12 12 0
thuat
Chuong 2: Céc chi tiét
2 may va bo truyén dong 24 16 6 2
co khi
3 Chl}’O’ng 3: Vat ligu ky 12 9 3
thuat
4 Chru’on‘g 4i .Dung sai, lap 19 8 3 1
ghép va boi tron
Cong 60 45 12 3

2. Noi dung chi tiét

Chwong 1: Cac nguyén ly co ban cia Co hoc ky thuat (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Trinh bay dugc cac khai niém co ban vé tinh hoc va dong hoc.
Noi dung:

1.1. Tinh hoc vat ran: Luc, moment luc, ngau luc, diéu kién can bang

1.2. Bong hoc: Chuyén dong thang, chuyén dong quay, van téc, gia toc

1.3. Bong luc hoc: Binh luat Newton, cong va nang luong

Chuwong 2: Cac chi tiét may va bd truyén dong co khi (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc nguyén ly cua cac chi tiét may va bo truyén dong thdng
dung.

Noi dung:



2.1. Cac mdi ghép: Mbi ghép ren (bulong, dai 6¢), moi ghép then, mdi ghép han
2.2. C4c bo truyén dong
2.2.1. Bo truyén dai, bo truyén xich
2.2.22. B truyén banh ring, bo truyén truc vit - banh vit.
2.2.3. Bo truyén vit me - dai 6¢ bi (tng dung trong servo)
2.3. Truc va 6 lan (vong bi): Cau tao, phan loai, tng dung
2.4. Thuc hanh: Quan sat, thdo 1ap va nhan dang cac chi tiét, bo truyén trén cac mo
hinh hozc may mac thuc té tai xuong
Chwong 3: Vat liéu ky thuat (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Trinh bay dugc tinh chat va ang dung cua cac vat liéu cong nghiép phod
bién.
Noi dung:
3.1. C4u trdc va tinh chat cua vat liéu: Tinh chat co, 1y, hoa
3.2. Vat liéu kim loai
3.2.1. Kim loai den: Gang, thép
3.2.22. Kim loai mau: Nhom, dong va hop kim
3.3. Vat liéu phi kim loai: Chat déo (nhua), cao su
3.4. Thuc hanh: Quan sat va nhan biét cac mau vat liéu thuc té
Chuwong 4: Dung sai, lip ghép va béi tron (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cac khai niém co ban vé dung sai, lap ghép va tam quan
trong cua boi tron.
Noi dung:
4.1. Dung sai va lap ghép: Khai niém, cac loai lip ghép (I6ng, trung gian, chat)
4.2. Boi tron: Muc dich, cac loai ddu m& bdi tron, cac phuong phap boi tron
4.3. Thuc hanh: Poc céc ky hiéu dung sai, 1ap ghép trén ban vé& co khi. Thuc hanh
tra bang chon loai dau m& boi tron cho vong bi, hop sb
IV. Piéu kién thuc hién moén hoc
1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc ly thuyét c6 may chiéu;
xuéng thyc hanh co khi ¢ cidc md hinh, may moc dé quan sat.

2. Thiét bi, may moc: Cac md hinh cat b caa hop s6, dong co; cac bo truyén dong



thuc té; cAc mau vat liéu.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, cac ban vé lp co khi mau, thudc
cap.
4. Cac diéu kién khac: Bam bao an toan khi tham quan, thuc hanh tai xuang.
V. Nogi dung va phwong phap, danh gia
1. Noi dung:
- Kién thirc: Panh gia mirc d6 hiéu cac nguyén 1y co hoc, cau tao céc chi tiét
may va tinh chat vat liéu.
- K¥ ning: Panh gia kha nang nhan dang céc chi tiét may va doc hiéu ban vé
lap don gian.
2. Phwong phap:
- Banh gia qua trinh (40%): Thong qua cac bai tap va bai bao cao thyuc hanh.
- Panh gia két thtic mon hoc (60%): Bai thi ty luan va trac nghiém.
VI. Hwéng dan thuc hién mon hoc
1. Pham vi ap dung mén hec: Ap dung cho sinh vién nganh Coéng nghé K§ thuat
Piéu khién va Ty dong hoa.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:
- Poi véi giang vién: Tang cuong st dung cac md hinh truc quan, video va
cac vi du thyc té tir cac may moc coéng nghiép dé minh hoa cho ly thuyét.
- Pdi v6i nguoi hoc: Cha dong lién hé kién thirc da hoc vai cac thiét bi, may
moéc quan sat duoc trong xuong thuc hanh va trong doi séng.
3. Nhitng trong tam can chu y:
- C4u tao va nguyén ly cua cac bo truyén dong co khi.
- Tam quan trong cua viéc lua chon vat lidu va boi tron ding cach.
4. Tai liéu tham khao:
- Giao trinh Co khi Ky thuat & Vat liéu do truong bién soan.
- Sach tham khao: "Nguyén ly - Chi tiét may", "Vat liéu hoc".



CHUONG TRINH MON HOC

Tén mdn hoc: An toan lao dong va 5S

Ma moén hoc: MH-CS06

Thoi gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 42 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 15 gio; Thi/Kiém tra: 3 gio)

. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: LA mén hoc co sé nganh cd tam quan trong dic biét, trang bi céc kién
thire va k§ nang nén tang vé an toan va tac phong cong nghiép. Mén hoc nay phai
duoc hoc trong giai doan dau cia chuong trinh dé hinh thanh y thiic va théi quen an
toan cho nguoi hoc trude khi tiép xuc véi cac thiét bi chuyén nganh.

- Tinh chat: Mén hoc ¢é tinh phap quy va thuc hanh cao. Noi dung mén hoc
duoc xay dung tryc tiép tir nang luc co ban Thuc hién An toan Lao déng va 5S
(NLCB-01), dam bao moi kién thic va ki niang dugc hoc déu 1a yéu cau bat budc
trong mdi truong lam viéc thuc té.

I1. Muc tiéu mén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay duoc cac quy dinh vé an toan dién va co khi, dac biét 1a quy trinh
c6 lap nang luong LOTO (Lockout/Tagout) 6 budc va khai niém "Trang thai khéng
nang lugng".

+ Phan loai, trinh bay dugc cdng dung, tiéu chuan va céach kiém tra cé4c loai
thiét bi bao ho c& nhan (PPE) trong nganh tu dong héa.

+ Giai thich duoc quy trinh nhan dién moi nguy, phuong phap sir dung ma
tran rai ro va hé thong phan cap cac bién phap kiém soét rai ro.

+ Trinh bay duoc 5 thanh phan caa phuong phap 5S va cac cong cu thuc hién
tai noi lam viéc.

+ Trinh bay duoc quy trinh so ctru ban dau cho nan nhan tai nan dién va co

khi theo nguyén tac an toan.



- KY nang:

+ Thuc hién dugc day du va chinh xac quy trinh LOTO trén mé hinh thuc
hanh.

+ Lya chon, kiém tra, st dung va bao quan dang cach cac loai PPE phil hop.

+ Ap dung duogc cac budc nhan dién mbi nguy va danh gia rui ro cho mot cong
viéc cu thé tai xuong.

+ Thuc hién dugc cac hoat dong 5S co ban tai khu vuc hoc tap, thuc hanh.

+ Thuyc hanh dugc cac k§ nang so ctru co ban (CPR, bang bd) trén mo hinh.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Tuyét dbi tuan thu va khdng thoa hiép véi cac quy trinh, quy dinh vé an toan
lao dong, coi an toan la wu ti€n hang dau.

+ Chua dong nhan dién, danh gia va bao céo cac mdi nguy, rui ro.

+ Thé hién thai d6 1am viéc chuy@n nghiép, can than, ky luat va co trach nhiém
cao trong moi hoat dong.

+ Gitr binh tinh, hanh dong quyét doan va dung phuong phap khi xir Iy cac
tinh huong khan cap.
I11. N§i dung mon hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
Sé i Téng L)'/ hanh:\ thi Tl:](l/
Tén chwong, muc £ £ nghiém, Kiém

TT SO thuyeét Y A
thao luan, tra

bai tap

Chuong 1: Tuan thu quy
1 dinh an toan dién va co 12 8 4

khi (LOTO)

Chuong 2: Su dung va
2 kiem tra thiét bi bao ho 12 8 4
ca nhan (PPE)

Chuong 3: Nhan dién va

danh gia ruai ro 12 8 2 2

4 Chuong 4: Thuc hién 5S 12 10 2




tai not lam viéc

Chuong 5: Thuc hién so

cuu tai nan dién va co khi 12 8 3 1

Céng 60 42 15 3

2. N¢i dung chi tiét
Chwong 1: Tuan thi quy dinh an toan dién va co khi (LOTO) (Thoi gian: 12
gio)
Muc tiéu: Trinh bay va thyc hanh dugc quy trinh LOTO.
Noi dung:
1.1. C4c ngudn nang luong nguy hiém va quy chuan an toan: Pién, co khi, khi nén,
thuy luc. QCVN 01:2020/BCT
1.2. Quy trinh LOTO 6 budc

Budc 1: Chuan bj

Budgc 2: Tat may

Buac 3: Cach ly

Budc 4: Khda va Gan thé (Lockout/Tagout)

Budc 5: Xa nang luong ton du

Buadc 6: Xac minh trang thai khong nang luong (Zero Energy State)
1.3. Thuc hanh: Sinh vién thyc hanh day da 6 budc caa quy trinh LOTO trén cac bo
kit/tram thuc hanh duoc trang bi cac thiét bi cach ly (aptomat, van) va sir dung bo
dung cu LOTO (khoa, thé, kep khoa) va VOM dé xac minh.
Chuwong 2: Sir dung va kiém tra thiét bi bao hd ca nhan (PPE) (Thoi gian: 12
gio)
Muc tiéu: Lua chon, kiém tra va str dung ding cach céc loai PPE.
Noi dung:
2.1. Phén loai va lya chon PPE: M, kinh, gang tay cach dién, giay bao ho. Cach doc
tiéu chuan trén PPE
2.2. Quy trinh kiém tra, sir dung va bao quan

2.2.1. Kiém tra truc quan trudc mdi lan st dung (dac biét 1a phuong phap kiém



tra d0 Kin cuia gang tay cach dién)
2.2.22. St dung ding cach
2.2.3. V¢ sinh va bao quan sau khi str dung
2.3. Thuc hanh: Sinh vién thuc hanh lya chon PPE phi hop cho mét tinh hudng céng
viéc gia dinh, thuc hanh kiém tra ging tay cach dién.
Chwong 3: Nhan dién va danh gia rii ro (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Ap dung dugc quy trinh nhan dién mbi nguy va danh gia rui ro.
Noi dung:
3.1. Quy trinh nhan dién mdi nguy: Céc loai mbi nguy pho bién
3.2. Panh gia rui ro: Str dung ma tran rai ro (két hop kha ning xay ra va mac do
nghiém trong)
3.3. Hé thdng phan cap cac bién phéap kiém soét rui ro: Loai bo > Thay thé > K
thuat > Hanh chinh > PPE
3.4. Thyc hanh: Lam bai tap nhém: nhan dién cac méi nguy tai xuong thuc hanh, st
dung ma tran dé danh gia va dé xuat bién phéap kiém soat
Chwong 4: Thuc hién 5S tai noi lam viéc (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Giai thich va ap dung duoc 5 thanh phan cua 5S.
Noi dung:
4.1. S1 - Sang loc (Seiri): Nguyén tac va cong cu "thé do"
4.2.S2 - Sap xép (Seiton): Nguyén tic "dé tim, dé thay, dé ldy, dé tra lai", quan ly
truc quan
4.3. S3 - Sach s& (Seiso): Vé sinh két hop kiém tra
4.4. S4 - San soc (Seiketsu): Tiéu chuan hoa va duy tri 3S dau
4.5. S5 - San sang (Shitsuke): Xay dung thoi quen va vin hoa Ky luat
4.6. Thyuc hanh: Tb chtiic mot budi thuc hanh 5S tai mot khu vuc cu thé trong xudng.
Chwong 5: Thuc hién so ciru tai nan dién va co khi (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Trinh bay va thyc hanh duoc cac k§ nang so ciru ban dau.
Noi dung:
5.1. Nguyén tac chung va danh gia hién truong: An toan cho ngudi ctru trudc tién.

5.2. So ctru nan nhan dién giat: Cach tach nan nhan khoi ngudn dién an toan, cac



budc Hbi sic tim phoi (CPR).
5.3. So ctru nan nhan chan thuong co khi: Cac ki thuat cam mau (ép truc tiép), bang
b6 vét thuong.
5.4. Thuc hanh: Sinh vién thuc hanh ép tim ngoai 16ng nguc va ha hoi thdi ngat
(CPR) trén m6 hinh. Thyuc hanh céc k¥ thuat bang bo co ban.
IV. Piéu kién thuc hién mén hec
1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc ly thuyét; Xuong thuc hanh
ldp dat.
2. Thiét bi, may moc:

- B6 dung cu LOTO (khda, thé, kep khda): 5 bo.

- M6 hinh/tram thyc hanh c6 aptomat, van dé thuc hanh khéa.

- B6 trang bi bao ho ca nhan (PPE) day du (mil, kinh, ging tay cach dién,
giay): 1 bo mau.

- M6 hinh thuc hanh CPR.

- T so ctru y té tiéu chuan.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, slide, video minh hoa, céc biéu
mau (checklist 5S, ma tran rui ro), gac, bang cudn.
4. Cac diéu kién khac: Pam bao khong gian du rong va an toan cho cac hoat dong
thuc hanh.
V. Noi dung va phwong phap, danh gia
1. Noi dung:

- Kién thiec: Panh gia muac do hiéu cac quy trinh an toan, LOTO, 58, so cuu.

- K¥ nang: Panh gia kha nang thuc hién dung céac thao taic LOTO, st dung
PPE, so ctu trén mo hinh.
2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Thong qua cac bai tap tinh hudng va quan sat
trong gio thuc hanh.

- Panh gia két thic mén hoc (60%): Bai thi ty luan va trac nghiém (ly thuyét)
va bai thi thuc hanh (thuc hién quy trinh LOTO, thao tac so citu CPR).



VI. Huéng din thuc hién mén hec
1. Pham vi 4p dung mon hoc: Ap dung cho tat ca sinh vién ndm thir nhat.
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:

- Poi véi giang vién: Sir dung nhiéu case study vé céc tai nan lao dong thuc
té dé nhan manh tdm quan trong ctia mdn hoc. Cac gid thuc hanh phai duoc giam
sat chat ché.

- P6i v6i nguoi hoc: Phai nhan thirc day 1a mon hoc quan trong nhat dé bao
vé ban than va ddng nghiép. Tich cuc tham gia thuc hanh va dit cau hoi.

3. Nhitng trong tam can chu y:
- Quy trinh LOTO Ia ndi dung quan trong va bat budc phai thanh thao.
- Nguyén tic "An toan cho ngudi clru trudc tién" trong so clu.
4. Tai liéu tham khao:
- Luat An toan, v¢é sinh lao dong.
- Céc Quy chuan Ky thuat Qudc gia (QCVN) vé an toan dién, co khi.

- Tai liéu hudng dan vé 5S, LOTO cua cac to chuc uy tin.



CHUONG TRINH MON HOQC

Tén mdn hoc: Tiéng Anh chuyén nganh Pién - Dién tir

Ma moén hoc: MH-CS07

Thoi gian thuc hién mén hoc: 60 gio; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 27 gio; Thi/Kiém tra: 3 gio)

I. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: L& mén hoc co s nganh, duoc hoc sau khi sinh vién di c6 kién thic
nén vé tiéng Anh va cac mon ky thuat co s¢. Mon hoc nay trang bi nang luc ngoai
ngir chuyén sau, mot ky nang mém thiét yéu cho k§y thuat vién trong bdi canh hoi
nhap va cong nghé thay d6i nhanh chong.

- Tinh chat: Mén hoc tap trung vao k¥ ning doc hiéu va tng dung, giup ngui
hoc c6 kha nang tu hoc va nghién ctiu céc tai liéu ky thuat cia nudc ngoai, truc tiép
hd trg cong viéc Doc hiéu va ap dung tai liéu ki thuat.

I1. Muc tiéu mon hoc
Sau khi hoan thanh mon hoc nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay dugc cac tir vung k§ thuat cét 16i lién quan dén cac linh vuc dién,
dién tir, va tu dong hoa.

+ Nhan biét duoc cac cau tric ngir phap thuong duoc sir dung trong vin ban
ky thuat.

+ Trinh bay duoc ciu tric va cach tra ciu thdng tin trong céc loai tai liéu ky
thuat phd bién nhu datasheet, user manual.

- KY nang:

+ Poc va dich dugc cac doan vin ban ky thuat don gian.

+ Tra ctu va trich xuat dugc cac thong sé ky thuat quan trong tir mot datasheet
cua linh kién, thiét bi.

+ Poc va hiéu duoc cac bude husng dan ldp dit, van hanh trong mot user
manual don gian.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:



+ Chu dong va ty tin trong viéc tim kiém, doc hiéu cac tai liéu ky thuat bang
tiéng Anh.

+ Nhan thtrc duoc tim quan trong cua tiéng Anh chuyén nganh ddi voi viéc
cap nhat cong nghé mai va phat trién nghé nghiép.
I11. Noi dung mdn hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thai gian

Thuc
% z . hanh, thi Thi/
S0 Tén chwong, muc TOD g Ly; nghiém, Kiém
TT : SO thuyet A
thao luan, tra
bai tap
Chuong 1:  Electrical
L Components and Quantities 12 6 6
Chuong 2: Reading
2 Electrical Schematics 12 0 0
3 Chuong 3: Understanding 18 8 9 1
Datasheets
4 Chuong 4: Working with 18 10 6 9
User Manuals
Cong 60 30 27 3

2. Ndi dung chi tiét

Chuwong 1: Electrical Components and Quantities (Thoi gian: 12 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc cac tir vung vé cac dai luong va linh kién dién, dién tir co
ban.

Noi dung:

1.1. Vocabulary: Voltage, Current, Resistance, Power, Frequency, AC/DC

1.2. Components: Resistor, Capacitor, Inductor, Diode, Transistor, Relay, Contactor,
Switch, Fuse, Circuit Breaker

1.3. Thuc hanh: Poc cac doan vin ban mé ta linh kién, 1am bai tap ndi tir véi hinh

anh va dinh nghia



Chuong 2: Reading Electrical Schematics (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Doc va phan tich duoc cac so dd mach dién don gian bang tiéng Anh.
Noi dung:
2.1. Common Symbols and Abbreviations: GND (Ground), VCC (Voltage at the
Common Collector), NC (Normally Closed), NO (Normally Open), COM
(Common)
2.2. Analyzing a Simple Circuit Diagram: Poc va md ta lai nguyén ly hoat dong cua
mot mach dién don gian bang tiéng Anh
2.3. Thuc hanh: Cung cép cac so do mach dién tir tai liéu nudc ngoai, yéu cau sinh
vién xac dinh cac linh kién va mo ta chuc nang cia ching
Chuong 3: Understanding Datasheets (Thoi gian: 18 gio)
Muc tiéu: Tra ciu va trich xuat dugc cac thong tin quan trong tir mot datasheet. Day
la mot ki nang cot 16i cho k¥ thuat vién.
Noi dung:
3.1. Structure of a Datasheet
3.1.1. Features, Applications, Description.
3.1.2. Pin Configuration / Pinout.
3.1.3. Absolute Maximum Ratings.
3.1.4. Electrical Characteristics.
3.2. Key Parameters: Operating Voltage, Supply Current, Output Type (NPN/PNP),
Sensing Distance, Response Time
3.3. Thuc hanh
Bai tap 1: Cung cap datasheet cia mot cam bién tiém can. Yéu cau sinh vién
tim va ghi lai c4c thdng sé: dién ap hoat dong, loai ngd ra, khoang cach phat hién.
Bai tap 2: Cung cap datasheet cia mot PLC S7-1200.1 Yéu cau sinh vién tim
sb luong ngd vao/ra, loai ngd vao.
Chwong 4: Working with User Manuals (Thoi gian: 18 gio)
Muc tiéu: Poc va phan tich dugc cac huéng dan trong user manual.

Noi dung:



4.1. Structure of a User Manual: Safety Precautions, Installation, Wiring,
Configuration/Parameter Setting, Troubleshooting.

4.2. Imperative Verbs in Instructions: Connect, Set, Configure, Check, Ensure, etc.
4.3. Thyc hanh: Cung cap mot trich doan tir user manual caa mot bién tan. Yéu cau
sinh vién dich va tom tat cac budc dau day hodc cai dat mot thong sb co ban.

IV. Piéu kién thuc hién mén hec

1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc Iy thuyét c6 may chiéu va
két ndi Internet.

2. Thiét bi, may moc: May tinh cho giang vién.

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, slide bai giang, tuyén tap cac
datasheet va user manual thuc té cua cac thiét bi ¢6 trong phong thi nghiém cua
truong (Siemens, Mitsubishi, Omron, Delta...).

4. Cac diéu kién khac: Khuyén khich st dung cac nguon hoc lidu truc tuyén tir
website ctia cac nha san xuat.

V. No¢i dung va phwong phap, danh gia

1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia von tir vung chuyén nganh va sy hiéu biét vé cau trdc
tai lieu k¥ thuat.

- K§ niing: Panh gia kha ning doc hiéu, phan tich va trich xuat théng tin tir
tai liéu ky thuat tiéng Anh thuec té.

2. Phuwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Thong qua cac bai tap dich, bai tap tim théng tin
trong datasheet, bai kiém tra tir vung.

- Panh gia két thdc mon hoc (60%): Bai thi viét, trong d6 cung cap mot
datasheet va mot doan user manual méi, yéu cau sinh vién tra 1oi cac cau hoi doc
hiéu va trich xuat thdng tin.

VI. Huéng dan thuc hién mon hoc
1. Pham vi &p dung mon hec: Ap dung cho sinh vién da hoan thanh cac mon k¥
thuat co so.

2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:



- Po6i véi giang vién: Tap trung vao tinh tng dung, s dung 100% tai liéu xac
thuc tir cac hdng cong nghiép. Phuong phap day nén la "task-based learning” (hoc
dwa trén nhiém vu), giao cho sinh vién cac nhiém vu thuc té.

- P6i véi ngudi hoc: Can tich cuc tra tir dién chuyén nganh, khéng ngai doc
c4c tai liéu goc. Lap so tay tir vung ca nhan.

3. Nhitng trong tam cén chu y:

- K¥ ning doc va phan tich datasheet 14 ki ning quan trong nhat.

- Hoc tir vung trong ngit canh cia so dd mach, cua datasheet thay vi hoc cac
danh séch tur riéng I¢.

4. Tai liéu tham khao:

- Gi4o trinh Tiéng Anh chuyén nganh do trudng bién soan.

- Website cua cac nha san xuat thiét bi tu dong héa: Siemens, Mitsubishi
Electric, Omron, Rockwell Automation.

- Tur dién k§y thuat Anh-Viét.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Thiét ké Hé théng Tw déng

Ma m6 dun: MPb-CMO01

Thoi gian thuc hién moé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 86 gio; Kiém tra: 4 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mo dun chuyén mén dau tién, dat nén mong cho toan bo chu trinh
cua mot du an tu dong héa. M6 dun nay duoc hoc sau khi sinh vién da hoan thanh
cac mon hoc co s¢ nhu VE ky thuat Co dién (MP-CS02) va Ky thuat bién (MH-
CS01).

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh tich hop cao, tap trung vao viéc chuyén doi tu
yéu cau cong nghé thanh maot bo tai liéu thiét ké ky thuat hoan chinh. M6 dun nay
rén luyeén tryc tiép Nang luc Thiét ké va lap tai liéu hé thong.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay duoc quy trinh phan tich yéu cau cdng nghé dé I1ap ban dic ta yéu
cau (SRS).

+ Giai thich duogc cac tiéu chi ky thuat va phi ky thuat dé lra chon cac thiét bi
tu dong hoa (PLC, HMI, cam bién, bién tan) phi hop.

+ Giai thich dugc cac nguyén tac thiét ké mach dién dong luc, diéu khién va
cac nguyén tic bé tri thiét b trong ta dién theo tiéu chuan (IEC, TCVN).

+ Trinh bay duoc quy trinh boc tach vat tu dé lap Bang ké vat licu (BOM) va
c4c thanh phan ciia mot ban dy toan chi phi.

+ Trinh bay duoc ciu trdc cia mot bo tai lieu ki thuat hoan chinh, bao gom
thuyét minh, ban vé&, va huéng dan van hanh (SOP).

- KY nang:

+ Phén tich dugc mot yéu cau ty dong hoa don gian dé liét ké cac chuc ning

va théng sé van hanh.



+ Str dung datasheet dé lya chon duoc thiét bi phti hop cho mét ang dung cu
thé.

+ Sir dung thanh thao phan mém AutoCAD Electrical dé v& hoan chinh mot
bo ban v& mach dién (dong luc, diéu khién) va ban vé& bé tri (layout) ta dién.

+ Lap duoc Bang ké vat liéu (BOM) chinh x&c tir bo ban vé thiét ké.

+ Soan thao dwgc mot quy trinh van hanh tiéu chuan (SOP) don gian, rd rang.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Can than, chinh x4c va tu duy logic trong toan bo qua trinh thiét ké.

+ Tuan tha nghiém ngit cac tiéu chuan ky thuat (TCVN, IEC) trong qua trinh
thiét ké va trinh bay ban vé.

+ Chiu trach nhiém vé tinh hop ly, kha thi ctia cac phuong an thiét ké do minh
thuc hién.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén céc bai trong mo Tong Ly hanh, thi | igm
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyet Y tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Phan tich yéu cau
1| va Lua chon thiét bi 24 0 18
9 Bai 2: Thiét ké mach dién 30 8 99 9

dong luc va diéu khién

3 B.Eil 3: \Thlé’[ kéAbé tri ta 30 3 23 1
dién va tan nhiét

Bai 4: Lap danh muc vat

tu va Du toan 16 4 1 1

Bai 5: Soan thao tai liéu

va Hoan thién hb so 16 4 12

cong 120 30 86 4




2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Phan tich yéu cau va Lwa chen thiét bi (Thoi gian: 24 gio)

Muc tiéu: Thuc hanh quy trinh phan tich yéu cau cong nghé va lya chon thiét bi phu
hop.

Noi dung:

1.1. Phan tich yu cau cdng nghé

1.1.1. Tiép nhan va lam rd yéu cau ban dau

1.1.2. Phuong phap khao sat hién trang va thu thap théng tin

1.1.3. Phan biét va xac dinh yéu cau chirc ning & phi chiic ning

1.1.4. Thyc hanh: Lam viéc nhém, phan tich mét tinh hudng tu dong hoa don
gian dé 1ap ban dic ta yéu cau (SRS)

1.2. Lwa chon thiét bi tw dong hoa

1.2.1 Phan tich yéu cau k§ thuat cho ting thiét bi (PLC, HMI, Cam bién, ...)

1.2.2. Phuong phap nghién ctru nha cung cap va san pham

1.2.3. Ky nang doc va so sanh Datasheet k¥ thuat

1.2.4. Danh gia cac yéu t phi k¥ thuat (gia, bao hanh, hd tro)

1.2.5. Thyuc hanh: Dua trén SRS da 1ap, sinh vién tra ciru catalogue/website
cua Siemens, Mitsubishi dé lya chon md PLC, HMI, cam bién phu hop va trinh bay
ly do lya chon
Bai 2: Thiét ké mach dién dong lwe va diéu khién (Thoi gian: 32 gio)

Muc tiéu: St dung AutoCAD Electrical dé thiét ké hoan chinh ban vé mach dién.
Noi dung:
2.1. Tinh ton va lua chon thiét bi dong cit, bao vé

2.1.1. Cong thirc tinh toan dong dién cho tai 1 pha, 3 pha

2.1.2. Cach chon Aptomat (MCCB/MCB), Contactor, Role nhiét dua trén
dong dinh murc va dong khaoi dong

2.1.3. Thuc hanh: Tinh to4n va chon thiét bi bao vé cho dong co 3 pha 2.2kW
2.2. Thiét ké mach dong luc

2.2.1. Str dung thu vién ky hiéu IEC trong AutoCAD Electrical

2.2.2. V& cac mach khoi dong dong co: truc tiép, sao-tam giac



2.2.3. V& mach dong luc cho bién tan

2.2.4. Thuc hanh: V€& hoan chinh mach dong luc khoi dong sao-tam giac cho
dong co 3 pha
2.3. Thiét ké mach diéu khién

2.3.1. Nguyén 1y dau ndi ngd vao/ra (1/0) cua PLC (Sink/Source)

2.3.2. Cach dau ndi céc loai cam bién (NPN/PNP), n(t nhan, dén bao

2.3.3. Thiét ké mach an toan: nat dirng khan cép, role an toan

2.3.4. Thuc hanh: V& hoan chinh mach diéu khién két ndi cac nat nhan, cam
bién vao PLC S7-1200
2.4. Hoan thién ban vé

2.4.1. Sir dung cdng cu danh s day va thiét bi tu dong

2.4.2. Tao va dién thong tin khung tén theo tiéu chuan

2.4.3. Thyc hanh: Hoan thién bo ban vé da thiét ké
Bai 3: Thiét ké bo tri ta dién va tan nhiét (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: St dung AutoCAD dé thiét ké ban vé& bé tri (layout) ta dién tdi uu.
Noi dung:
3.1. Lya chon vé tu va nguyén tic b tri

3.1.1. Céch chon kich thuéc vo ta va cap bao vé IP

3.1.2. Nguyén tac b tri thiét bi trong ta: theo nhém chiic nang, chéng nhiéu,
tan nhiét
3.2. Thiét ké layout tam Pano va canh ti

3.2.1. Str dung thu vién footprint 2D cua thiét bi

3.2.2. B4 tri thanh ray, mang cap

3.2.3. B4 tri HMI, nit nhan, dén béo trén canh tu theo nguyén tic Ergonomics

3.2.4. Thyuc hanh: Thiét ké ban vé layout hoan chinh cho tu dién diéu khién
dong co da thiét ké o Bai 2
3.3. Phuong 4n tan nhiét va chong nhiéu

3.3.1. Tinh toan c6ng suét toa nhiét va lya chon phuong phap tan nhiét (quat,
may lanh)

3.3.2. C4c bién phap chdong nhiéu dién tir (EMI) trong thiét ké layout



3.3.3. Thuc hanh: Tinh toan va chon quat tan nhiét cho tu dién
Bai 4: Lap danh muc vat tw va Dw toan (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Thuc hanh bdc tach vat tu va l1ap du toan chi phi.
Noi dung:
4.1. BOc tach va lap Bang ké vat liéu (BOM)
4.1.1. Phuong phap boc tach vat tu tir ban ve.
4.1.2. Tinh toan céc vat tu phu (day, cos, mang cap...).
4.1.3. CAu tric va céch trinh bay mot BOM chuyén nghiép.
4.1.4. Thyc hanh: Sir dung Excel dé l1ap BOM hoan chinh cho du &n ta dién ¢
cac bai truoc.
4.2. Lap du toan chi phi
4.2.1. Phuong phap thu thap bao gié.
4.2.2. Cach uac tinh chi phi nh&n céng va céc chi phi khac (quan ly, du phong).
4.2.3. Thyuc hanh: Lap mot ban du toan chi phi don gian.
Bai 5: Soan thao tai liéu va Hoan thién hd so (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Bién soan bd tai liéu ki thuat hoan chinh dé ban giao.
Noi dung:
5.1. Viét thuyét minh thiét ké va nguyén ly hoat dong
5.1.1. CAu tric ctia mot ban thuyét minh k¥ thuat.
5.1.2. Thuc hanh: Viét mot ban thuyét minh ngan cho duy an.
5.2. Soan thao Huong dan van hanh (SOP)
5.2.1. Nguyén tac viét SOP: don gian, truc quan, huéng téi ngudoi ding.
5.2.2. St dung hinh anh minh hoa.
5.2.3. Thuc hanh: Soan thao SOP cho viéc khai dong va dung ta dién da thiét
ké.
5.3. Soan thao Huéng dan xir Iy su ¢ co ban
5.3.1. Liét ké cac 151 thuong gap va cach khac phuc don gian.
5.3.2. Thuc hanh: Viét huéng dan xir Iy cho 2-3 15i co ban.
5.4. Hoan thién va dong goi bo tai ligu

5.4.1. Tap hop, dinh dang va dong géi toan bd hd so.



5.4.2. Thuc hanh: Sap xép va tao file PDF hoan chinh cho bé hé so du én.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong may tinh chuyén dung.

2. Thiét bi, may méc: May tinh dé ban ciu hinh cao (CPU Core i5/Ryzen 5, RAM
16GB, SSD 512GB, man hinh 24 inch).
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u:

- Phan mém AutoCAD Electrical hoic Eplan.

- B6 phan mém MS Office (Word, Excel).

- Gido trinh, céc file ban vé mau, catalogue va datasheet ciia cac hang Siemens,
Mitsubishi, Omron, Schneider, ...

4. Cac diéu kién khac: Két ndi Internet toc do cao dé tra ciru tai liéu.
V. No¢i dung va Phwong phap
1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia mtc d6 nam viing céc tiéu chuan, nguyén tic thiét ké
mach dién va bé tri ta dién.

- K§ ning: Panh gia k¥ nang sir dung phan mém AutoCAD Electrical; kha
nang tao ra mot b ho so thiét ké hoan chinh, chinh xéac, chuyén nghiép.

- Ning lwc tw chi va trach nhiém: Panh gia qua chat luong, tinh logic, su
tuan tha tiéu chuan cua cac san pham thiét ké.

2. Phwong phap:

- Panh gia qué trinh (40%): Cham diém cac bai thyc hanh sau mdi bai hoc.

- Panh gia két thiic mé dun (60%): Thuc hién mot Do an/ Bai tap 16n, yéu cau
sinh vién thiét ké mot bo hd so hoan chinh (SRS, ban v&, BOM, SOP) cho mét hé
théng tu dong héa nho theo yéu cau cho trudc.

VI. Huéng dan thuc hién moé dun
1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dyng cho sinh vién chuyén nganh Céng nghé K
thuat Diéu khién va Ty dong hoa.
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:
- Poi véi giang vién: Ap dung phuong phép hoc tap qua dy an (Project-based

learning). Giao mot du &n xuyén suét tir dau dén cudi moé dun dé sinh vién thay duoc



su lién két gitra cac bai hoc.

- P6i v6i nguoi hoc: Can thuc hanh thudng xuyén trén phan mém. Cha dong
xay dung thu vién ca nhan. Tham khao nhiéu ban vé thiét ké thuc té cua cac cong
ty.

3. Nhitng trong tam cn chu y:

- Ludn tuan thu céc tidu chuan vé ky hiéu (IEC) va trinh bay ban v& (TCVN).

- Tu duy logic trong viéc bd tri thiét bi dé dam bao cac yéu td ky thuat (chéng
nhiéu, tan nhiét, an toan).

4. Tai liéu tham khao:

- Gi4o trinh Thiét ké Hé thdng Tu dong do truong bién soan.

- C4c tiéu chuan TCVN, IEC lién quan dén ban vé ki thuat dién va lap dat ta
dien.

- Catalogue va tai liéu k¥ thuat caa cac hang san xuat thiét bi.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Lip diit va Tich hep Hé théng Tw dong

Ma m6 dun: MP-CMO02

Thoi gian thuc hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 86 gio; Kiém tra: 4 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La md dun chuyén mén thuc hanh, dugc hoc sau khi sinh vién da
hoan thanh mé dun Thiét ké Hé thong Tu dong (MP-CMO01). M6 dun nay 1a cau ndi
gitra ban vé thiét ké va hé théng vat ly.

- Tinh chat: M6 dun ¢6 ty 1& thuc hanh rat cao, tap trung vao viéc rén luyén
ky niang tay nghé co-dién. M6 dun nay rén luyén truc tiép Nang luc Lip dat va tich
hop hé théng.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duoc cac phuong phap gia cong co khi trén vo ta va c4c tiéu chuan
lap dat thiét bi dién trong ta.

+ Giai thich duoc cac ki thuat lap dat, can chinh cac loai cam bién va co cau
chap hanh tai hién truong.

+ Trinh bay duoc cac nguyén tac di day cong nghiép, ki thuat bam dau cos,
va cac quy udc vé mau day, danh s day.

+ Trinh bay dugc phuong phap thi cong hé thong tiép dia va cac bién phap
chéng nhiéu dién tir (EMI).

+ Trinh bay duoc quy trinh kiém tra ngudi hé théng (théng mach, ngan mach,
cach di¢n).

- KY nang:

+ Sir dung duoc cac dung cu co khi dé gia cong vo ta va lap dat hoan chinh
c4c thiét bi vao tu dién theo dung ban vé layout.

+ Lap dit, ga dat va can chinh duoc cac loai cam bién (tiém can, quang) tai



hién truong.

+ Thuc hién thanh thao cac thao tac di day, tudt vo, bam dau cos va dau ndi
day dan vao terminal mot cach chinh xéc, chic chin va tham my.

+ Sir dung duoc dong hd van ning (VOM) va Megohmmeter dé kiém tra nguoi
hé théng.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Can than, chinh x4c va tuan tha tuyét d6i ban vé thiét ké trong moi cong
doan.

+ Ludn dit an toan lao dong 1én hang dau khi sir dung dung cu va thuc hién
cac phep do.

+ Thé hién tinh ngan nap, chuyén nghiép trong viéc to chirc di day va dan
nhan thiét bi.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén céc bai trong mo Tong Ly hanh, thi | igm
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyet Y A tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Gia cong va Lap dat
Ll dién diéu khién 32 8 24
9 Ba|‘2: Lap dat thiet bi hién 24 5 17 1
truong
3 B,al 3 D'c_l}l noi day dan va 32 3 29 9
cap tin hi¢u
4 | Bai4: Lap dat hé thong 16 4 12
tiep dia va chong nhicu
Bai 5: Kiém tra nguoi va
> | Nghiém thu hé théng 16 4 1 !
Cong 120 30 86 4




2. Noi dung chi tiét
Bai 1: Gia cng va Lap dit ta dién diéu khién (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Thuc hanh 1ap rap mot ta dién hoan chinh tir vo ta tréng theo ban vé.
Noi dung:
1.1. Poc ban vé& va chuén bj vat tu
Thue hanh déi chiéu ban vé layout va BOM véi vt tu thuc té
1.2. Gia cong co khi
1.2.1. An toan khi st dung may khoan, may cat
1.2.2. Thyc hanh lay dau, khoan, khoét I trén tdm pano va canh tia mau
1.3. Lip dat co khi
1.3.1. Thyc hanh lap dit thanh ray, mang cap thang hang, vudng goc
1.3.2. Thuc hanh ga lap cac thiét bj (PLC, Aptomat, Contactor, ...) 1én tim
Pano
1.4. Dan nhan thiét bj
Thuc hanh sir dung may in nhan va dan nhan cho céc thiét bj da lap dat
Bai 2: Lap dit thiét bi hién truwong (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thuc hanh lap dit va can chinh cac loai cam bién, co cau chap hanh.
Noi dung:
2.1. Lap dat va can chinh cam bién
2.1.1. Thyc hanh lap dat cam bién tiém can, diéu chinh khoang cach phat hién
2.1.2. Thyc hanh lap dat cam bién quang (thu-phét, phan xa guong), can chinh
ddng truc
2.2. Lap dit co cau chap hanh
2.2.1. Thuc hanh lap dat dong co, can chinh dong tam véi truc tai.
2.2.2. Thuc hanh lip dat xi lanh khi nén va cam bién tir xi lan
2.3. Lap dat duong ong khi nén
Thuc hanh dau néi 6ng khi vao van dién tir va xi lanh, kiém tra ro ri
Bai 3: Pau néi day din va cap tin hiéu (Thai gian: 32 gio)
Muc tiéu: Rén luyén k¥ nang di day, bAm cos va dau ndi chuyén nghiép.

Noi dung:



3.1. Ky thuat di day va b6 gon
3.1.1. Nguyén tic di day trong mang cap.
3.1.2. Thuc hanh céc ki thuét bé day, di diy tham my trong ta dién.
3.2. K§ thuat tudt vo va bam dau cos
3.2.1. Huéng dan str dung cac loai kim tudt day, kim bam cos.
3.2.2. Lua chon dau cos phil hop véi tiét dién day.
3.2.3. Thuc hanh bam céc loai dau cos (tron, chia, kim).
3.3. Pau ndi vao terminal
Thuc hanh doc ban v& dau ndi va thuc hién ddu day vao cau dau, PLC, role...
3.4. Danh s6 day
Thuc hanh ludn dng s6 hoac dan nhén cho timg dau day theo ban ve.
Bai 4: Lap dat hé thong tiép dia va chéng nhiéu (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Thyc hanh cac bién phap dam bao an toan dién va tin higu.
Noi dung:
4.1. Pau ndi day tiép dia (PE)
Thuc hanh dau day PE cho vé ta, vé dong co
4.2. Thuc hanh chdng nhiéu
Thuc hanh xir Iy va dau néi ludi chong nhidu cua cap tin hiéu (cap encoder,
analog) vao thanh tiép dia
4.3. Kiém tra dién tro ndi dat
Hudng dan va thuc hanh sir dung may do dién tro dat
Bai 5: Kiém tra ngudi va Nghiém thu hé théng (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Thuc hanh quy trinh kiém tra hé théng trudc khi cap dién.
Noi dung:
5.1. Kiém tra truc quan va co khi
Thuc hanh kiém tra lai toan bo hé thong da lap dat, siét lai cac oc vit
5.2. Kiém tra thdng mach va ngan mach
Thuc hanh st dung VOM (thang do dién tré/thdng mach) dé kiém tra céc
duong day da dau ndi so voi ban vé

5.3. Kiém tra dién tré cach dién



5.3.1. An toan khi stir dung Megohmmeter

5.3.2. Thuc hanh do dién trd cach dién gitra cac pha va giira pha voi dat cua
mach dong luc
5.4. Lap bién ban nghiém thu

Thue hanh dién vao biéu mau nghiém thu nguéi, ghi lai cac két qua do dac.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Xuong Thuc hanh Lap dat va Tich
hop Hé théng.
2. Thiét bi, may mdc: Ban nguoi co khi, may khoan ban, may cat; Cac bo kit thuc
hanh, gia treo thuc hanh; Tu dung cu 5S.*
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:

- Bo dung cu co khi va dién: Tua vit, co 18, kim tuét day, kim bam cos...

- Thiét bi do ludng: Bong hd van ning (VOM), Ampe kim; Megohmmeter.

- B6 dung cu LOTO, Trang bi bao ho ca nhan (PPE).

- Vat tu tiéu hao: Vo ta dién, thiét bi dién, cam bién, day dién, dau cos, méang
cap, nhan dan, ...
4. Cac diéu kién khac: Bam bao cac quy dinh vé an toan trong xudng thuc hanh.
V. N¢i dung va Phwong phap
1. Noi dung:

- Kién thirc: Danh gia mire do hiéu céc quy trinh, tiéu chuan lap dat va kiém
tra.

- K§ ning: Panh gia k¥ nang tay nghé (gia cong, lap rap, di day, bam cos);
k§ nang st dung thiét bi do.

- Nang luc tw chi va trach nhiém: Banh gia qua thai d6 tuan thu an toan,
tinh can than, ngin nip, thim my cua san pham.
2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Cham diém san pham thuc hanh sau mdi bai.

- Panh gia két thiic mé dun (60%): Bai thi thyc hanh tong hop, yéu cau sinh
vién lap dat hoan chinh mét tu dién nhé hoic mot cum may theo ban vé cho trude

trong mot khoang thoi gian nhat dinh.



VI. Huéng dan thuc hién mé dun

1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dyng cho sinh vién chuyén nganh Céng nghé K
thuat Diéu khién va Tu dong hoa.

2. Huéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- P6i véi giang vién: Thao tac mau ting cong doan mot cach cham réi, ro
rang. Nhan manh lién tuc vé an toan lao dong. Chia nho cac bai thuc hanh dé sinh
vién c6 thé hoan thanh va nhan phan héi trong tirng budi hoc.

- P6i v6i ngwoi hoc: Phai tudn thu tuyét dbi cac quy dinh an toan. Rén luyén
tinh kién nhan, ti mi; kiém tra ki ban vé truge khi thuc hién.

3. Nhitng trong tam can chu y:

- K§ ning bam dau cos dung k¥ thuat 1a ky nang cét 15i.

- Tinh thAm m¥ va chuyén nghiép trong viéc di day.

- Quy trinh kiém tra ngudi 1a bat budc trude khi cap dién.

4. Tai ligu tham khao:

- Gi4o trinh Lap dit Hé thong Tu dong do truong bién soan.

- Cac video hudng dan lap dat ta dién caa cac hang va chuyén gia.

- Tiéu chuan TCVN 9385:2012 Vé tiép dia.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Lap trinh PLC va HMI
Ma m6 dun: MB-CMO03
Thoi gian thuc hién mé dun: 160 gid; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 109 gio; Kiém tra: 6 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mo dun chuyén mon cét 181, tap trung vao viéc xay dung chuong
trinh diéu khién cho hé théng tu dong hoa. M6 dun duoc hoc sau khi sinh vién da cé
kién thuc vé Ky thuat s6 (MH-CS04) va da hoan thanh cac mo dun thiét ké, lap dat.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh thuc hanh cao trén cac bo kit cong nghiép, rén
luyén tu duy logic va k§ ning st dung phan mém chuyén dung. M6 dun ndy rén
luyén truc tiép mot phan cua Nang luc Lap trinh va cau hinh thiét bi.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duoc cac budc xay dung luu d6 thuat toan va cac ngdn ngir lap
trinh PLC co ban (dac biét 1a Ladder - LAD).

+ Giai thich dugc chic nang cua cac 1énh logic, timer, counter va cac 1énh xu
ly dir liéu co ban trong PLC.

+ Trinh bay duoc cac nguyén tac thiét ké giao dién HMI hiéu suat cao.

+ Trinh bay duoc quy trinh gan bién (tag), cau hinh canh bao va cac ddi tuong
d6 hoa trén HMI.

+ Trinh bay dugc céc loai canh tay Robot cé trén thi truong, tng dung caa
canh tay Robot trong c6ng nghiép;

+ Trinh bay duoc cau tao, nguyén Iy hoat dong, cac phuong phap diéu khién
canh tay Robot IRB 1200 cua hang ABB,;

- KY nang:

+ Xay dung duoc luu d6 thuat toan va viét dugce chuong trinh PLC (ngdn ngir

LAD) cho céc bai toan diéu khién tuan tu, logic.



+ Str dung duoc phan mém TIA Portal (Siemens) va GX Works (Mitsubishi)
dé lap trinh, md phong va g 16i chuong trinh PLC.

+ Sir dung duoc phan mém chuyén dung dé thiét ké cac man hinh giao dién
HMI co ban, tao ddi twong, gan bién va cau hinh canh bao.

+ Thuyc hién duoc viéc nap/tai chuong trinh gitra may tinh va thiét bi PLC,
HMI.

+ Diéu khién duoc canh tay Robot IRB 1200 cua hdng ABB thuc hién cac bai
tap co ban;

+ Két ndi diéu khién dugc, PLC S7-1200 véi canh tay Robot Robot IRB 1200
cua hang ABB thuc hién céc bai tap;

+ Kiém tra, stra chita, xir Iy cac tinh huan khi diéu khién canh tay Robot IRB
1200 ctia hing ABB dung yéu cau ki thuat, dam bao an toan;

+ Viét (1ap trinh) dugc chuong trinh dé thyc hién mot s du an ang dung trong
cong nghiép.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Tu duy logic, can than va ti mi trong ting dong lénh va timg budc cau hinh.

+ Kién tri va c6 phuong phép trong viéc g& 16i (debug) va tinh chinh chwong
trinh,

+ C0 tinh ky luat cao trong viéc sao luu va quan ly phién ban chuong trinh.
I11. Noi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 | . Téng | Ly | nanhthio e
Tén cac bai trong mo dun £ A nghiém,
TT SO thuyet A tra
thao luan,
bai tap
1 Bai 1: Tong quan vé PLC 24 8 16

va Phan mém lap trinh

Bai 2: Lap trinh Logic co
2 ban véi PLC Siemens S7- 40 10 28 2
1200




Bai 3: Lap trinh Nang cao
3 véi PLC Siemens S7-1200 32 8 23
Bai 4: Thiét ké giao dién
4 HMI Siemens KTP700 24 4 19
Bai 5: Lap trinh diéu khién
5 canh tay Robot cong 40 15 23 2
nghi¢p
Cong 160 45 109 6

2. Noi dung chi tiét
Bai 1: Tong quan vé PLC va Phan mém lap trinh (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Lam quen véi phan cang PLC va giao dién phan mém TIA Portal.
Noi dung:
1.1. Gigi thiéu PLC: Cau trdc, nguyén ly hoat dong, chu ky quét
1.2. Phan cang PLC S7-1200: Cac module CPU, DI, DO, Al, AQ. Cach dau ndi
ngudn va 1/0
1.3. Gigi thiéu phan mém TIA Portal: Cai dit, giao dién, tao dy 4n méi, cau hinh
phan ctng
1.4. Nap/Tai chuong trinh: Thuc hanh két ni PC-PLC va nap chuong trinh rdng dau
tién
Bai 2: Lap trinh Logic co ban véi PLC Siemens S7-1200 (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu: Str dung thanh thao cac Iénh logic co ban trong ngdn ngir Ladder (LAD).
Noi dung:
2.1. Ngdn ngir lap trinh Ladder (LAD): Cac thanh phan co ban
2.2. Céc lénh Bit Logic: Tiép diém thuong hé (NO), thuong dong (NC), cudn day
(Cail), I1énh Set/Reset
2.3. Xay dung thuat toan va Lap trinh

2.3.1. Phuong phép xdy dung luu d6 thuat toan

2.3.2. Thuc hanh: Lap trinh cAc mach logic kinh dién (ty git, khoa chéo, diéu
khién tuan ty 2 xi lanh)
2.4. M6 phong va G& 16i (Debug)



Str dung c6ng cu PLCSIM va ché ¢6 Monitor dé kiém tra va g& 16i chuong
trinh,
Bai 3: Lap trinh Nang cao véi PLC Siemens S7-1200 (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: St dung cac khbi ham Timer, Counter va xi ly tin hiéu Analog.
Noi dung:
3.1. Lap trinh v&i Timer: Cac loai Timer (TON, TOF, TP), tng dung tao tré, tao
xung
3.2. Lap trinh vé6i Counter: Cac loai Counter (CTU, CTD, CTUD), tng dung dém
san pham
3.3. Xtr ly tin hiéu Analog
3.3.1. Pau ndi cam bién analog.
3.3.2. Str dung lIénh SCALE va NORM dé chuyén doi tin hiéu
3.4. Thuc hanh: Lap trinh mot hé théng nho tich hop.
Bai 4: Thiét ké giao dién HMI Siemens KTP700 (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thiét ké va 1ap trinh giao dién HMI dé giam sat va diéu khién PLC.
Noi dung:
4.1. Giéi thieu HMI va WinCC Basic: Tao du an HMI, két néi véi PLC
4.2. Thiét ké man hinh va tao déi tuong
4.2.1. Tao cac man hinh, nGt nhan, dén bao, treong 1/0, thanh bar
4.2.2. Nguyén tac thiét ké giao dién hiéu suat cao (ISA101)
4.3. Gan bién (Tagging)
Tao va lién két cac tag HMI véi cac bién trong PLC
4.4. Cau hinh canh bao (Alarm)
Tao cac canh bo va hién thi trén man hinh Alarm
4.5. Thyuc hanh: Thiét ké giao dién HMI hoan chinh dé diéu khién va giam sat hé
thong da lap trinh o Bai 3
Bai 5: Lap trinh diéu khién canh tay Robot cong nghiép (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac loai canh tay Robot co trén thi truong, tng dung cua
canh tay Robot trong cong nghiép;



- Trinh bay duoc cau tao, nguyén ly hoat dong, cac phuong phap diéu khién
canh tay Robot IRB 1200 cua hdng ABB;

- biéu khién duoc canh tay Robot IRB 1200 cua hdng ABB thuc hién cac bai
tap co ban;

- Két ndi diéu khién thanh thao, PLC S7 -1200 v&i canh tay Robot Robot IRB
1200 cua hang ABB thuc hién cac bai tap;

- Kiém tra, stra chita, xt Iy c4c tinh hun khi diéu khién canh tay Robot IRB
1200 cta hang ABB dang yéu cau ky thuat, dam bao an toan;

- Rén luyén tinh tu duy, tac phong cong nghiép.
Noi dung
5.1. Téng quan vé canh tay Robot cong nghiép
5.1.1. So luot V& qué trinh phét trién robot
5.1.2. Nhitng tng dung dién hinh robot cong nghiép
5.1.3. Mot sb dinh nghia vé canh tay robot
5.1.4. Phan loai Robot
5.1.5. Két cau co khi ciia canh tay robot
5.2. Tong quan vé robot IRB 1200 cua hing ABB
5.2.1. Gidi thiéu
5.2.2. Cai dat phan mém va md phong robot ABB trén may tinh
5.3. Huéng dan van hanh Robot IRB 1200
5.3.1. An toan khi lam viéc véi robot
5.3.2. Cac ché d6 hoat dong cua robot
5.3.3. Hé toa do lam viéc cua robot
5.3.4. Di chuyén robot
5.3.5. Cai dat céc thdng sb robot
5.3.6. Bong bo dit liéu gitra may tinh va robot
5.3.7. Céc Iénh 1ap trinh di chuyén Robot
5.3.8. Khai bao bién dix liéu ngd vao va ngd ra
5.4. Thyc hanh viét chuong trinh diéu khién canh tay Robot
5.4.1. Viét chuong trinh sir dung cam bién va ndt nhan
5.4.2. Viét chuong trinh két hop vai 1/0
5.4.3. Viét chuong trinh kep vat tir vi tri A tha vao vi tri B
5.4.4. Viét chuong trinh kep vat tir vi tri A tha vao vi tri B str dung cam bién

5.4.5. Viét chuong trinh sir dung chwong trinh con.



5.4.6. Viét chuong trinh diéu khién két hop véi PLC S7-1200
IV. Piéu kién thuc hién mé dun

1. Phong hec chuyén mén hoéa, nha xwéng: Phong thi nghiém Diéu khién va Lap
trinh.
2. Thiét bi, may moc:

- Ban thi nghiém module c6 tich hop may tinh cau hinh cao.

- B0 thuc hanh PLC & HMI Siemens S7-1200.

- C4c bo kit c6 tich hop ndt nhan, dén bao, cong tac, chiét &p, cam bién, xi
lanh nho.

- M® hinh thyc hanh PLC S7-1200, md hinh truyén théng cong nghiép, mo
hinh canh tay Robot;
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:

- Phan mém Siemens TIA Portal (STEP 7, WinCC), PLCSIM Advanced.

- Gi4o trinh, cac bai tap tinh huéng, cac file dy an mau.
4. Cac diéu kién khac: Hé thong mang LAN dé két ndi may tinh va PLC.
V. Noi dung va Phwong phap
1. Noi dung:

- Kién thiec: Danh gia mirc d6 hiéu vé nguyén ly PLC, chirc nang cac 1énh va
cac nguyén tic thiét ké HMI.

- K§ niing: Panh gia k¥ nang sir dung phan mém, kha ning xay dung thuat
toan, viét va g 16i chuong trinh.

- Niing luc tw chii va trach nhiém: Panh gia qua tinh logic, cau tric cua
chuong trinh, su kién tri khi g& 16i.
2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Cham diém céc bai Iap trinh thuc hanh sau mdi
bai hoc.

- Panh gia két thiic mo dun (60%): Bai thi thuc hanh, yéu cau sinh vién lap
trinh va thiét k& HMI cho mot hé thong tu dong theo yéu cau cho trudc trén bo kit
thuc hanh.



VI. Huéng dan thuc hién mé dun

1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dyung cho sinh vién chuyén nganh Cong nghé K¥
thuat Diéu khién va Tu dong hoa.

2. Huéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vién: Bat dau bang cac bai toan don gian, ting dan d6 phuc
tap. Ludn y&u cau sinh vién v& luu do thuat toan trude khi 1ap trinh. Chia sé céc "I5i
thuong gap™ trong lap trinh dé sinh vién phong tranh.

- P6i véi ngudi hec: Can thuc hanh lap trinh thudng xuyén. Tu duy "mé
phong trong dau" truéc khi viét code. Chu dong tim hiéu thém cac 1énh va ham nang
cao.

3. Nhirng treng tam can chu y:

- Tu duy logic va k¥ nang xay dung thuat toan 1a quan trong nhat.

- K§ nang sir dung cac céng cu Monitor va Debug dé tim 15i.

- Ludn viét chuong trinh c6 cAu trdc, dé doc, d& hiéu va c6 cha thich.

- Két néi day gitra PLC véi thiét bi ngoai vi, PLC véi bo diéu khién dong co
budc, dong co Servo, bd diéu khién canh tay Robot.

- Cai dat céc thong s6 diéu khién trén bo diéu khién dong co bude, dong co
Servo, bo diéu khién canh tay Robot tng véi cac tng dung cu thé.

- Sur dung, khai thac tot phan mém TIA Portal.

- Thao tac két néi day tir PLC toi bo diéu khién dong co bude, dong co Servo
bo diéu khién canh tay Robot. Sir dung phan mém viét chuong trinh, nap chuong
trinh vao PLC.

- Chu ¥ an toan cho nguoi va thiét bi trong qua trinh thuc hanh, dic biét voi
canh tay Robot.

4. Tai liéu tham khao:
- Gido trinh Lap trinh PLC & HMI do truong bién soan.
- User Manual cua PLC S7-1200 va HMI KTP700 tir Siemens.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Piéu khién Truyén dong va Mang Cong nghiép

Ma m6 dun: Mb-CMO04

Thoi gian thuc hién mé dun: 160 gid; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 109 gio; Kiém tra: 6 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mon nang cao, dugc hoc sau khi sinh vién da thanh
thao lap trinh PLC co ban. M6 dun nay tap trung vao hai linh vyc quan trong trong
tu dong hda hién dai: diéu khién chuyén dong chinh xac va két néi céc thiét bi thong
minh.

- Tinh chat: Md dun c6 tinh thyc hanh chuyén sau, doi hoi k§ nang cau hinh
va tinh chinh hé théng. M6 dun nay rén luyén truc tiép phan con lai cua Nang luc
Lap trinh va cau hinh thiét bj.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thic:

+ Giai thich duoc quy trinh va y nghia cua viéc cai dat cac tham sé co ban va
nang cao cho bién tan (VFD).

+ Trinh bay duoc céc ché do diéu khién cua servo va nguyén ly cua thuat toan
diéu khién PID.

+ Trinh bay duoc dic diém cua cac giao thic truyén thdng cong nghiép phd
bién (Modbus, Profinet).

+ Trinh bay duogc cac budc cau hinh mot mang truyén théng cong nghiép don
gian.

- KY nang:

+ Thuc hién duoc viéc két ndi va cai dat céc thong sé co ban cho bién tan dé
diéu khién toc d6 dong co.

+ Thuc hién duoc chirc nang Auto-tuning cho servo drive va tinh chinh co ban

cac hé sé PID dé hé théng hoat dong 6n dinh.



+ Cau hinh dugc mot mang truyén thong don gian gitra PLC va bién tan hoac
giita PLC va HMI.

+ Str dung duoc cac cong cu chan doan co ban dé kiém tra trang thai két ndi
mang.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Kién tri va c6 phuong phap trong viéc tinh chinh hé théng dé dat duoc hiéu
suat toi wu.

+ Ti mi, nhat quén trong viéc cai dit cac thong sé mang.

+ Ludn dat an toan 1én hang dau khi 1am viéc véi cac hé thdng truyén dong
cdng suat 16n.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén céc bai trong mo Tong Ly hanh, thi | igm
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyet Y tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Biéu khién dong co
L1 Ac bang Bién tan (VFD) 48 16 30 2
Bai 2: biéu khién chuyén
2 dong chinh xéac bang Servo 48 16 30 2
3 BAau 3: M_aAng truyén thong 64 13 49 9
cong nghiép
Cong 160 45 109 6

2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Piéu khién dong co' AC bang Bién tan (VFD) (Thoi gian: 48 gio)
Muc tiéu: Cai dat va van hanh bién tan dé diéu khién téc do dong co.

Noi dung:

1.1. Tong quan vé Bién tan: Cau tao, nguyén ly, ang dung.

1.2. Bau ndi phan ctimg: Dau ndi mach dong luc va mach diéu khién cho bién tan (vi



du: Siemens Sinamics VV20)
1.3. Cai dat théng s6 co ban
1.3.1. Nhap théng s6 dong co.
1.3.2. Cai dat thoi gian tdng/giam tdc, giéi han tan sd, gidi han dong.
1.3.3. Cai dat cac ché do diéu khién: tai chd (keypad), terminal (cong tac
ngoai), analog (bién tro)
Thuc hanh: Cai dit va chay thtr bién tan & cac ché do khac nhau
1.4. Céc 151 thuong gap va cach xu ly
Nhan biét va xir Iy cac 1i co ban: qua dong (OC), qua &p (OV), qué tai (OL)
Bai 2: Piéu khién chuyén déng chinh xac biang Servo (Thai gian: 48 gio)
Muc tiéu: Cau hinh va tinh chinh hé thong servo dé diéu khién vij tri.
Noi dung:
2.1. Tong quan vé hé thong Servo: Servo Drive, Servo Motor, Encoder
2.2. Dau nbi va cai dit co ban
2.2.1. Pau ndi phan ciing hé thdng servo.
2.2.2. Str dung phan mém dé cai dat cac thong so co ban.
2.3. Tinh chinh (Tuning) hé théng Servo
2.3.1. Thuc hién chitc nang Auto-tuning
2.3.2. Gigi thiéu vé vong lap PID va y nghia cac hé s6 Kp, Ki, Kd
2.3.3. Thuc hanh: Tinh chinh co ban céc hé s6 dé quan st su thay doi trong
dap @ng cua hé théng
2.4. Lap trinh diéu khién vj tri
2.4.1. Str dung cac khéi ham céng nghé (Technology Objects) trong TIA
Portal dé diéu khién vi tri servo
2.4.2. Thuc hanh: Lap trinh cho servo di chuyén dén céc vi tri dinh trude
Bai 3: Mang truyén thong cong nghiép (Thoi gian: 64 gio)
Muc tiéu: Thiét 1ap va chan doan cac mang truyén thong cong nghiép co ban.
Noi dung:
3.1. Tong quan vé mang cong nghiép
3.1.1. M6 hinh OSI, cac loai topology mang.



3.1.2. Gié6i thiéu céc giao thtc pho bién: Modbus RTU/TCP, Profinet.
3.2. Truyén théng Modbus:

3.2.1. Bic diém Modbus RTU (RS-485) va Modbus TCP (Ethernet).

3.2.2. Cai dat thdng s6 vat 1y: dia chi tram, téc d6 baud...

3.2.3. Thuc hanh: Cau hinh PLC S7-1200 lam Master doc dit ligu tir mot bién
tan (Slave) qua Modbus RTU.
3.3. Truyén thong Profinet:

3.3.1. Pic diém va uu diém cua Profinet.

3.3.2. Cau hinh mang Profinet trong TIA Portal: dit tén thiét bi, dia chi IP.

3.3.3. Thuc hanh: Cau hinh mang Profinet két ndi PLC S7-1200 va HMI
KTP700.
3.4. Chan doan 13i mang

3.4.1. Y nghia ctia cac dén LED trang thai (LINK, TX/RX, BF).

3.4.2. Str dung céc cbng cu chan doan trong TIA Portal dé kiém tra trang thai
két ndi.

3.4.3. Cac 15i thuong gap: trung IP, sai toc do baud, thiéu dién tré dau cudi.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hec chuyén mén héa, nha xwéng: Phong thi nghiém Diéu khién va Lap
trinh,
2. Thiét bi, may moc:

- Bo thuc hanh Bién tan - Pong co.

- B0 thuc hanh Servo.

- Cac bo thuc hanh PLC/HMI Siemens va Mitsubishi.

- Thiét bi mang cong nghiép: Switch cong nghiép, cap Profinet, bo chuyén doi
USB-RS485.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:

- Phan mém TIA Portal, phan mém cau hinh bién tan, servo cua cac hang.

- Gi4o trinh, tai liéu huéng dan str dung cua thiét bi.
4. Cac diéu kién khac: Hé thong mang LAN.
V. Nogi dung va Phuong phap



1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia mac do hiéu vé nguyén ly hoat dong cua bién tan, servo
va Cac giao thirc mang.

- K§ niing: Panh gia k§ nang cai dat thong so, tinh chinh PID, cu hinh va
chan doan mang.

2. Phwong phap:

- Panh gia qu4 trinh (40%): Cham diém cac bai thuc hanh ciu hinh thiét bi.

- Panh gia két thuc mo dun (60%): Bai thi thuc hanh, yéu cau sinh vién ciu
hinh mét hé théng nho bao gdm PLC, bién tan va HMI giao tiép véi nhau qua mang
cong nghiép.

VI. Hwéng din thuc hién mé dun

1. Pham vi 4p dung md dun: Ap dyung cho sinh vién chuyén nganh Céng nghé K§
thuat Diéu khién va Ty dong hoa.

2. Hwéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Pdi véi giang vién: Tap trung vao cac bai thuc hanh tich hop. Cho sinh vién
thay r loi ich cia mang cong nghiép so vai dau day truyén thong. Sir dung cac cong
cu truc quan (oscilloscope trong phian mém servo) dé giai thich cac khéi niém phuc
tap nhu PID.

- Poi véi ngudi hoc: Can doc ki manual caa thiét bi trudc khi thuc hanh. Ghi
chép can than cac thong s da thay doi dé tién cho viéc khoi phuc.

3. Nhirng treng tam can chu y:

- Quy trinh cai dat thdng sé bién tan theo 4 budc: thong s6 dong co, ché do
diéu khién, gisi han, thoi gian tang/giam toc.

- Quy trinh tuning servo: Auto-tuning trudc, tinh chinh PID sau.

- Su nhat quén trong viéc cai dit thdng sé mang (dia chi, toc do, ...).

4. Tai lieu tham khao:

- Gi4o trinh Diéu khién Truyén dong & Mang Céng nghiép do truong bién
soan.

- Tai lieu ky thuat cua cac hang Siemens, Mitsubishi vé bién tan, servo va

truyén thong.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: Van hanh, Chan doan va Sira chira Hé théng Tw dong

Ma m6 dun: MB-CMO05

Thoi gian thuc hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 86 gio; Kiém tra: 4 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mo6 dun chuyén mén c6 tinh tng dung thuc tién cao, md phong
cac cbng viéc hang ngay cua mot ky thuat vién tu dong hda tai nha may. Mo dun
nay duoc hoc sau khi sinh vién di c6 day du céc ki nang vé thiét ké, lap dat va lap
trinh,

- Tinh chat: M6 dun tich hop nhiéu nang lyc, tap trung vao k¥ ning van hanh
an toan, tu duy logic dé tim 15i va k¥ ning thyc hanh dé khac phuc su ¢6. M6 dun
nay rén luyén truc tiép Nang luc Van hanh va giam sat hé thong va Nang luc Chan
doéan va stra chita sy c.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay dugc quy trinh van hanh tiéu chuan (SOP) dé khai dong va ding
hé théng an toan.

+ Giai thich duoc cach giam sat cac théng sd, doc biéu d6 xu hudng va xu
ly canh bao trén HMI/SCADA.

+ Trinh bay duoc quy trinh chan doan sy ¢6 mot cach c6 hé thdng va céc
phuong phap tim nguyén nhan géc ré (5 Whys)

+ Giai thich dugc tam quan trong va cac budc thuc hién quy trinh cach ly an
toan LOTO trudc khi stra chira.

- KY nang:

+ Thuc hién duoc céc thao tac khoi dong, dirng hé thong theo dung quy trinh
SOP.

+ Giam sat dugc man hinh HMI dé phét hién sém céc dau hiéu bat thuong.



+ Ap dung duoc tu duy logic dé khoanh viing su ¢, két hop doc ban vé va
str dung thiét bi do (VOM, ampe kim).

+ Thuc hién dugc diy du cac bude cua quy trinh LOTO.

+ Thuc hién dugc cé4c thao tac théo, l1ap, thay thé mot sé thiét bi tu dong hda
thong dung.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Tuan tha nghiém ngat va tuyét déi cac quy trinh van hanh (SOP) va quy
dinh an toan.

+ Giir thai d6 binh tinh, kién tri va lam viéc c6 phuong phéap khi d6i mat voi
su ¢o.

+ Chiu trach nhiém cao nhat vé an toan cho ban than va nhiing ngudi xung
quanh bang céach thyuc hién LOTO nghiém ngat.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
£ 2 . hanh, thi 2
S0 Tén cac bai trong mo dun Topg Ly£ nghiém, Kiém
TT SO thuyet Y tra
thao luan,
bai tap
1 B,al 1 \{an hanh va Giam 24 3 16
sat hé thong
5 Bai 2 (guyitrlnh Chan doan 24 5 17 1
su co hé thong
Bai 3: Thuc hanh Chéln
3 | doan va Stra chira I6i Phan 32 8 23 1
cung
Bai 4: Thyc hanh Chan
4 | doan va Sira chira I6i Phan 40 8 30 2
méem
Cong 120 30 86 4




2. Noi dung chi tiét
Bai 1: V4n hanh va Giam sat hé théng (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thuc hanh quy trinh van hanh, gidm sat va ghi chép theo tiéu chuan.
Noi dung:
1.1. Quy trinh khoi dong va dung hé thong (SOP)

1.1.1. Thyc hanh cac budc kiém tra an toan trudc khi khoi dong

1.1.2. Thuc hanh cip ngudn, Homing va chuyén ché do Auto

1.1.3. Thuc hanh quy trinh dirng may an toan
1.2. Ky nang gidm sat HMI/SCADA

1.2.1. Thyuc hanh gidm s&t man hinh téng quan, theo d&i théng sé va biéu db
Trend

1.2.2. Thyuc hanh nhan biét, xac nhan va xir Iy cac canh bao don gian
1.3. Ghi chép nhat ky van hanh

Thuc hanh ghi chép céc thdng sb dinh ky, cac sy kién, su ¢ vao s6 logbook
Bai 2: Quy trinh Chén doan sw cd hé thong (Thai gian: 24 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc phuong phap luan dé chan doan su ¢6 mot cach logic.
Noi dung:
2.1. Tiép nhan va xac dinh triéu ching

Thuc hanh phong van nguoi van hanh, quan sat hién truong, kiém tra HMI
2.2. Phuong phép khoanh ving su ¢6

2.2.1. Ly thuyét vé cac phuong phép: loai trir, chia dé tri, tir ngoai vao trong

2.2.2. Thuc hanh: Phan tich mot sé tinh hudng su ¢6 trén gidy dé dua ra cac
gia thuyét va hudng kiém tra
2.3. Phan tich nguyén nhan gdc ré (RCA)

Gi6i thiéu va thuc hanh phuong phap "5 Whys" qua cac vi du
2.4. Quy trinh cach ly an toan LOTO

2.4.1. Ly thuyét va tam quan trong cta 6 bugc LOTO

2.4.2. Thyc hanh: Thuc hién day da quy trinh LOTO trén tram thyc hanh
Bai 3: Thuc hanh Chan doan va Sira chira 16i Phan cing (Thoi gian: 32 gio)

Muc tiéu: Ap dung quy trinh chan doan dé tim va khic phuc céc 16i phan cang.



Noi dung:
3.1. Tinh hudng 1: L&i tin hiéu dau vao (Input)

3.1.1. Triéu chitng: Nhan nut nhung may khong chay, cam bién c6 vat nhung
x1 lanh khong tac dong

3.1.2. Thuc hanh: St dung VOM va ban vé dé kiém tra tir nat nhan/cam bién
-> day dan -> terminal -> dén bao trén module DI -> trang thai bit trong PLC. Thay
thé cam bién/nat nhan 15i
3.2. Tinh huéng 2: L&i co cau chap hanh (Output)

3.2.1. Triéu chiing: PLC xuat tin hiéu (dén DO sang) nhung contactor/van
dién tr khdng hoat dong

3.2.2. Thyuc hanh: St dung VOM d¢é kiém tra tir module DO -> role trung gian
-> cudn coil contactor/van. Thay thé role/contactor 15i
3.3. Tinh huéng 3: L&i mach dong luc

3.3.1. Triéu chung: Contactor hut nhung dong co khong chay hodc role nhiét
tac dong

3.3.2. Thuc hanh: Sir dung ampe kim, megohmmeter dé kiém tra dong co.
Kiém tra, cai dat lai role nhiét
Bai 4: Thuc hanh Chan doan va Sira chira 16i Phan mém (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu: Sir dung cac cong cu phan mém dé tim va khac phuc cac 15i logic, truyén
thong.
Noi dung:
4.1. Tinh hudng 1: L3i Logic chuong trinh

4.1.1. Triéu chiing: Hé thdng chay sai trinh tw, khong dung yéu cau

4.1.2. Thyc hanh: St dung ché dd Monitor trong TIA Portal dé theo déi online,
tim ra diéu kién logic bi sai va stra lai chuong trinh
4.2. Tinh hubng 2: L&i HMI

4.2.1. Triéu chiing: Nhan nat trén HMI khéng cd tac dung, hién thi sai gia tri

4.2.2. Thuc hanh: Kiém tra két néi PLC-HMI, kiém tra lai viéc gan tag, dia
chi vang nho

4.3. Tinh hudng 3: L&i truyén théng



4.3.1. Triéu ching: PLC bao 16i Bus Fault (BF), mat két ndi vai bién tan

4.3.2. Thuc hanh: Kiém tra cap ndi, cac thong sé cai dat mang (dia chi, toc do,
...), str dung céng cu chan doan mang
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hec chuyén mén héa, nha xwéng: Phong thi nghiém Diéu khién va Lap
trinh, Xuéng Thuc hanh Lap dat.*
2. Thiét bi, may moc:

- Cac bo kit thuc hanh PLC/HMI/Bién tan/Servo cua Siemens, Mitsubishi.

- C4c md hinh, tram thyc hanh duoc c6 tinh tao 151 boi giang vién.

- Thiét bi do lwdng: VOM, ampe kim, megohmmeter.

- B6 dung cu LOTO, dung cu théo lap co dién.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u:

- Phan mém TIA Portal, GX Works.

- B6 ban vé k¥ thuat ctua cac tram thuc hanh.

- Linh kién, thiét bi du phong d¢ thay thé.
4. Cac diéu kién khac: Pam bao an toan tuyét déi trong qua trinh thyc hanh sta
chira.
V. Noi dung va Phwong phap
1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia mirc d6 hiéu vé quy trinh van hanh, phuong phéap chan
doén va quy trinh an toan LOTO.

- K§ niing: Danh gia k¥ ning khoanh vung 16i mot cach logic, ki ning sur
dung thiét bi do, k¥ ning thao 1ap va k§y nang g& 16i phan mém.
2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Quan sat va cham diém qua trinh xt Iy cac tinh
hudng su ¢6 trong céc bai thuc hanh.

- Panh gia két thac moé dun (60%): Bai thi thuc hanh, giao cho sinh vién mot
tram thyc hanh bi 16i (khéng rd nguyén nhan). Sinh vién phai thuc hién day da quy
trinh tir chan doan, LOTO, sira chira va dua hé thong hoat dong tro lai.

VI. Huéng dan thuc hién mo dun



1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dyung cho sinh vién chuyén nganh Céng nghé K5
thuat Diéu khién va Ty dong hoa.
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vien: Xay dung mot "ngan hang 161" da dang (ca phan cing
va phan mém) dé tao ra cac kich ban thuc hanh khac nhau. Nhan manh phuong phap
tu duy hon 1a chi cho sinh vién biét dap an. Ludn giam st chit ché viéc thuc hién
LOTO.

- Poi véi nguoi hoc: Rén luyén thoi quen 1am viéc c6 phuong phap: "Suy
nghi trude, hanh dong sau". Ludn dat cau hoi "Tai sao?" dé tim ra nguyén nhan géc
ré. Khong bao gio duoc bo qua quy trinh an toan.

3. Nhirng treng tam can chu y:

- Quy trinh chan doan hé thdng: Tiép nhan -> Phan tich -> Khoanh ving ->
Tim nguyén nhan géc.

- Quy trinh LOTO la bat budc va khong thé thoa hiép.

- Sur két hop nhuan nhuyén gitra doc ban vé, str dung thiét bi do va giam sat
phan mém.

4. Tai liéu tham khao:
- Gi4o trinh Chan doan va Sta chita Hé thong Tu dong do truong bién soan.

- Tai liéu Troubleshooting Guide cta cac hang Siemens, Mitsubishi.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Bao tri va Téi wu héa Hé théng Tw dong

Ma m6 dun: MB-CMO06

Thoi gian thuc hién moé dun: 120 gio; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 86 gio; Kiém tra: 4 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vj tri: La md dun chuyén mén cudi cuing, trang bi cho sinh vién tu duy chu
dong va cai tién lién tuc, gilp chuyén tir vai trd "sua chita khi hong" sang "ngan
ngtra hong héc va nang cao hiéu suat".

- Tinh chat: M6 dun két hop giita k¥ nang thuc hanh bao tri va ki nang phan
tich dit liéu dé tim kiém co hoi cai tién. M6 dun nay rén luyén tryc tiép Nang luc
Bao tri va toi wu hoa hé thng.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duogc cac budc lap ké hoach va thyc hién bao tri phong ngura.

+ Trinh bay duoc quy trinh va muc dich cta viéc hiéu chuan cac thiét bi do
ludng, cam bién.

+ Giai thich dugc khai niém Hiéu suat Thiét bi Téng thé (OEE) va cach su
dung dé phan tich ton that.

+ Trinh bay duoc quy trinh nang cap phan ctng hoic cap nhat phan
mém/firmware cho thiét bi.

- K¥ nang:

+ Lap duoc mot ké hoach bao tri phong ngira don gian cho mot thiét bi, bao
gom checklist cong viéc va lich thuc hién.

+ Thyc hién duoc cic bude co ban cua viéc hiéu chuan mot cam bién don
gian.

+ Thu thap duoc di liéu van hanh dé tinh toan duogc chi sé OEE.

+ Thuc hién duoc viéc sao luu chuong trinh, cap nhat firmware va nap lai



chuong trinh mét cach an toan.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Chu dong va c6 ké hoach trong viéc thuc hién cac hoat dong bao tri.

+ Thé hién tinh than cai tién lién tuc (Kaizen), luén cha dong tim toi, phan
tich va dé xuat giai phép.

+ CO trach nhiém cao va can trong khi thuc hién cac hoat dong nang cap hé
théng.
I11. Noi dung mo dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
X 2 . hénh, thi . 2
S0 Tén cac bai trong mé dun Topg Ly; nghiém, Kiém
TT SO thuyet Y tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Bao tri phong ngua
1 (Preventive Maintenance) 32 8 24
5 Bgl 2: Hiéu chuan thiét bi do 24 5 17 1
luwong
Bai 3: Phan tich va Téi uu
3| hoa hiéu suit (OEE) 32 8 23 1
4 Bfll 4A Nang cap va Cal tién 32 8 99 9
hé thong
Cong 120 30 86 4

2. Ndi dung chi tiét
Bai 1: Bao tri phong ngwra (Preventive Maintenance) (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Lap ké hoach va thuc hanh cac cong viéc bao tri phong ngira.
Noi dung:
1.1. Lap ké hoach bao tri

1.1.1. Ly thuyét vé céc loai hinh bao tri

1.1.2. Thuc hanh: Lap checklist cac cdng viéc bao tri cho mot ta dién va mot



bang tai (kiém tra, vé sinh, siét 6c, boi tron)
1.2. Thuc hanh bao tri co khi
1.2.1. Thyc hanh kiém tra d6 cang dai, xich; boi tron vong bi, hop sb
1.2.2. Thyc hanh siét lai cac oc vit trén ta di¢n va thiét bi
1.3. Thuc hanh bao tri dién
1.3.1. Thuc hanh vé sinh c6ng nghiép cho ta dién, quat tan nhiét
1.3.2. Kiém tra cac mdi ndi dién, do lai dong dién hoat dong cua dong co
1.4. Ghi chép hd so bao tri
Thuc hanh ghi chép két qua vao nhat ky bao tri
Bai 2: Hiéu chuan thiét bj do lwong (Thai gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thyc hanh quy trinh hiéu chuan mot cam bién analog.
Noi dung:
2.1. Ly thuyét vé hiéu chuan
Khai niém, tam quan trong, cac thuat ngir (thiét bi chuan, UUT, sai sd).
2.2. Chuan bi hiéu chuan
Chuan bi thiét bj chuan va cam bién can hiéu chuan
2.3. Thyc hanh hiéu chuan
2.3.1. Thuc hanh do va ghi nhan dit liéu tai cac diém 25%, 50%, 75%, 100%
dai do
2.3.2. Tinh toan sai s va so sanh véi théng s6 cia nha san xuét
2.4. Lap ho so hiéu chuan
Thuc hanh dién théng tin vao giay ching nhan va dan tem hiéu chuan.
Bai 3: Phan tich va Téi wu héa hiéu suat (OEE) (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: St dung dir liéu dé tim ra cac diém can cai tién trong hé thong.
Noi dung:
3.1. Ly thuyét vé OEE va 6 ton that Ion
3.1.1. Cong thuc tinh A, P, Q va OEE
3.1.2. Pinh nghia 6 loai ton that
3.2. Thu thap va tinh todn OEE
Thuc hanh: Cho mot tram thuc hanh chay trong mot khoang thoi gian, ghi



chép lai thoi gian ding, s6 luong san pham tét/hong dé tinh toan OEE
3.3. Phan tich ton that

Thuc hanh: Phan loai cac nguyén nhan ding may va phé pham vao 6 nhom
ton that. St dung biéu d6 Pareto dé xac dinh ton that 16n nhat
3.4. D& xuat cai tién

Thuc hanh: Lam viéc nhdm, st dung phuong phap 5 Whys dé tim nguyén
nhan géc ré cua ton that 16n nhat va dé xuat giai phép cai tién
Bai 4: Nang cap va Cai tién hé théng (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Thuc hanh quy trinh cap nhat firmware va sao luu/phuc hdi chuong trinh.
Noi dung:
4.1. Sao luu va quan ly phién ban

4.1.1. Thyc hanh upload chuong trinh tir PLC, HMI vé may tinh

4.1.2. Thyc hanh dat tén file va ghi chu phién ban theo quy wéc
4.2. Cap nhat Firmware

4.2.1. Ly thuyét vé tim quan trong va rui ro khi cap nhat firmware

4.2.2. Thuc hanh: Cap nhat firmware cho mot PLC S7-1200 theo huéng dan
cua Siemens
4.3. Phyc héi chuong trinh

Thuc hanh download chuong trinh da sao luu vao lai PLC
4.4. Nang cap phan ctng (mé phong)

Thao luan tinh hubng: Can thay thé mot PLC S7-200 cii bang S7-1200, céc
budéc can thuc hién 1a gi?
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong thi nghiém Diéu khién va Lap
trinh,
2. Thiét bi, may mac:

- Céc b kit thuc hanh PLC/HMI/Bién tan.

- Thiét bi hiéu chuan: bo tao nguon/do dong 4-20mA.

- Dung cu bao tri co dién, dau m& boi tron.

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:



- Phan mém TIA Portal.

- Céc biéu mau (checklist bao tri, phiéu ghi két qua hiéu chuan, biéu mau thu
thap di liéu OEE).

- File firmware cho PLC S7-1200.

4. Cac diéu kién khac: Két ndi Internet dé tai firmware va tai liéu.
V. Noi dung va Phuwong phap
1. Noi dung:

- Kién thirc: Danh gia mac do hiéu vé cac khai niém bao tri, hiéu chuan, OEE.

- K¥ ning: Danh gia k¥ nang 1ap ké hoach, thuc hanh bao tri, hiéu chuan, tinh
toan OEE va cap nhat firmware.

2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Cham diém cac bao céo thuc hanh (checklist bao
tri, bao céo hiéu chuan, bao cao phan tich OEE).

- Panh gia két thuc mo dun (60%): Bai thi thuc hanh, yéu cau sinh vién thuc
hién mét trong cac nhiém vu chinh ctia mé dun (vi du: thuc hién bao tri mot tram,
hiéu chuan mét cam bién, hodc phan tich dit liéu OEE tir mot kich ban cho trudc).
VI. Huéng din thuc hién mo dun
1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho sinh vién chuyén nganh Céng nghé K
thuat Diéu khién va Ty dong hoa.

2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- P6i véi giang vién: Su dung cac dir liéu va tinh hudng thyc té tir doanh
nghiép (néu c6) dé bai hoc vé OEE trd nén sinh dong. Nhan manh tu duy "dya trén
dix liéu" dé ra quyét dinh cai tién.

- Poi v6i ngudi hoc: Can rén luyén tinh can than, ti mi trong cac céng viéc
bao tri, hiéu chuan. Tich cuc tham gia lam viéc nhom dé phat huy kha ning phan
tich va giai quyét van dé.

3. Nhirng trong tam can chu y:
- Bao tri phong ngua 1a hoat dong cha dong, c6 ké hoach.
- OEE la c6ng cu manh dé xac dinh "noi ndo can cai tién".

- Lu6n sao Iuu hé thong trude khi thyuc hién bét ky hoat dong nang cap nao.



4. Tai liéu tham khao:
- Gio trinh Bao tri va Téi wu hoa Hé thong do truong bién soan.
- Tai liéu vé bao tri va OEE tir cac ngudn uy tin (Vorne, ITG Technology).

- Tai liéu hudng dan cap nhat firmware cua Siemens.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: Giao tiép va Quan ly Cong viéc

Ma m6 dun: MBb-CMO07

Thoi gian thuc hién md dun: 60 gid; (Ly thuyét: 28 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 29 gio; Kiém tra: 3 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mon K§ niang mém, c6 vai trd cuc ky quan trong
trong viéc dinh hinh tac phong chuyén nghiép cho k§y thuat vién. Mo dun nay bo trg
cho tat ca cac mo dun ki thuat khac.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh twong tac cao, tap trung vao cac hoat dong thuc
hanh tinh hudng, 1am viéc nhoém va thuyét trinh. M6 dun nay rén luyén truc tiép
Ning lyc Quan ly cong viéc va giao tiép ki thuat.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay dugc cac phuong phéap 1ap ké hoach va to chac cdng viéc hiéu
qui (SMART, WBS).

+ Trinh bay duogc cu tric va yéu cau cia mot bao céo ky thuat, bao céo su

+ Giai thich duoc cac nguyén tac phéi hop lam viéc nhom hiéu qua.

+ Trinh bay duogc cac bude co ban dé huéng dan, dao tao ngudi van hanh.

- KY nang:

+ Lap duoc ké hoach cong viéc c& nhan cho mot nhiém vu cu thé.

+ Soan thao duoc mot béo céo su ¢b ki thuat don gian, logic va rd rang.

+ Giao tiép va trao doi thong tin k¥ thuat mot cach hiéu qua trong cac bai tap
tinh hudng.

+ Thuyc hién dugc viéc hudng dan nguoi khéc van hanh mot thiét bi don gian.

+ Str dung duoc tai liéu ky thuat (datasheet, ban v&) dé tim kiém va &p dung

thong tin.



- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Chu dong trong viéc tu 1ap ké hoach, quan Iy thoi gian va theo déi tién do
cong viéc.

+ Chiu trach nhiém vé tinh chinh xéc, khach quan cuaa thdng tin trong cac béo
cao.

+ Thé hién tinh than hop tac, tén trong, ling nghe trong qué trinh 1am viéc
nhém.
I11. Noi dung mo dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S0 Tén cac bai trong mo dun Té[lg Ly f:]anhki],é;[: ' | Kiém
T 5 SO thuyeét 9 L tra
thao luan,
bai tap
1 Ba! 1: I:ap ki hoach va To 16 8 o
churc cong viéc
5 B\al 2 Ky_ Elang ,Glao tiep 16 6 o ,
va Lam viéc nhom
3 Bal 3:_I§§1 nén% Bao cao va 16 3 g
Doc hiéu tai liéu
4 B‘Gll 4 K¥ nang Huéng dan 12 5 c .
va Dao tao
Cong 60 28 29 3

2. Ndi dung chi tiét

Bai 1: Lap ké hoach va Té chirc cong viéc (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Thuc hanh cac cong cu lap ké hoach va quan ly thoi gian.
Noi dung:

1.1. bat muc tiéu SMART

1.2. Phan ra cong viéc (WBS) va sap xép uu tién (Ma tran Eisenhower)

1.3. Thuc hanh: Lap ké hoach chi tiét cho viéc thuc hién mot du an nho (vi du: 1ap



dat mot tu dién)
Bai 2: K¥ niing Giao tiép va Lam viéc nhom (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Rén luyén k¥ ning giao tiép va phéi hop hiéu qua.
Noi dung:
2.1. K¥ nang lang nghe cha dong va dit cau hoi
2.2. Nguyén tic 1am viéc nhém hiéu qua
2.3. Thuc hanh: Bai tap nhom giai quyét mot van dé ki thuat, yéu cau céc thanh vién
phai phdi hop dé tim ra giai phap va trinh bay
Bai 3: K¥ niing Bao c4o va Poc hiéu tai liéu (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Thuc hanh viét bao co va khai thac thong tin tir tai liéu ky thuat.
Noi dung:
3.1. CAu trdc va cach viét mot bao céo su cb
3.1.1. Cau tric va cach viét mot bao céo su cb
3.1.2. Thuc hanh: Dya trén mot tinh hudng su ¢6 cho truéc, sinh vién viét mot
béo cao hoan chinh
3.2. K§ ning doc hiéu tai liéu k¥ thuat
3.2.1. K§ ning doc hiéu tai liéu ky thuat
3.2.2. Thuc hanh: Phét datasheet va ban v&, yéu cau sinh vién tim va tra 10i
cac cau hoi vé thdng sb, cach dau noi
Bai 4: K¥ ning Hwéng din va Pao tao (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Reén luyén kha ning truyén dat kién thic cho ngudi khac.
Noi dung:
4.1. Cac budc dé huong dan ngudi van hanh
4.2. Soan thao tai liéu huéng dan don gian, truc quan
4.3. Thuc hanh: Mai sinh vién chuan bi va thyc hanh huéng dan mot sinh vién khéc
cach thuc hién mét thao tac don gian.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong hoc Ly thuyét Tuong tac.
2. Thiét bi, may moc: Man hinh tuong tac thong minh, bang trang, gidy A0, but

I6ng.



3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Céc tinh huéng, case study thuc té; cac mau
b4o cdo, ké hoach; cac bo datasheet, ban vé mau.

4. Céc diéu kién khac: Khong gian linh hoat dé d& dang t6 chuac 1am viéc nhom.
V. N¢i dung va Phuong phap

1. Noi dung:

- Kién thirc: DPanh gia muc d6 hiéu cac phuong phap, nguyén tic vé quan ly
cdng viéc va giao tiép.

- K¥ ning: Danh gia k¥ ning 1ap ké hoach, viét béo cao, 1am viéc nhom, trinh
bay va huéng dan.

2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Cham diém céc san pham (ban ké hoach, béo cao),
quan sat qua trinh 1am viéc nhom va danh gia bai thuc hanh huéng dan.

- Panh gia két thiic mo dun (60%): Bai kiém tra viét vé cac khai niém va giai
quyét tinh hudng.

VI. Huéng dan thuc hién mo dun
1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho tat ca sinh vién chuyén nganh.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vién: Sir dung téi da cac hoat dong tuong tac, dong vai, thao
luan nhdm. Han ché giang bai mot chiéu. Moi céc chuyén gia tir doanh nghiép dén
chia sé kinh nghiém.

- P6i véi nguoi hoc: Tich cuc, chu dong tham gia vao cac hoat dong. Manh
dan trinh bay y kién ca nhan va ling nghe gop y tir ngudi khac.

3. Nhitng trong tam can chu y:

- K§ nang mém la qué trinh rén luyén, can thuc hanh thuong xuyeén.

- Su chuy@n nghiép thé hién tir nhitng viéc nho nhat nhu cach viét mot email,
cach trinh bay mot bao cao.

4. Tai lieu tham khao:
- Gi4o trinh K§ niang mém cho K§ su do truong bién soan.

- Céc sach Ky nang quan ly thoi gian, 1am viéc nhom, giao tiép.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mo6 dun: Thuc tap doanh nghiép 1

Ma mé6 dun: MD-TTO01

Thoi gian thuc hién mé dun: 360 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 325 gio; Kiém tra: 5 gio)

. Vi tri, tinh chét ciia mé dun

- Vi tri: Puoc b tri sau khi sinh vién da hoan thanh cac mé dun chuyén mon
co ban, giup sinh vién bude dau 1am quen véi méi truong 1am viéc thuc té.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh thyc tién cao, 1a co hoi dé sinh vién quan sat, hoc
hoi va ap dung céc kién thic, ky ning da hoc vao cac cdng viéc cu thé tai doanh
nghiép.

1. Muc tiéu mo dun

- Kién thic:

+ Nhan biét duoc co cau to chirc, cac quy trinh 1am viéc va van hoa ctia mot
doanh nghiép san xuat hoac k¥ thuat.

+ Trinh bay dugc cac quy dinh vé an toan lao dong, 5S va noi quy cua doanh
nghiép.

+ Nhan dang va hiéu duoc chire ning cua cac thiét bi tu dong hda thuc té trong
day chuyén san xuét.

- KY nang:

+ Quan sat va mo ta lai dugc quy trinh hoat dong cua mot may hoac mot day
chuyén san xuat.

+ H0 tro cac ki thuat vién trong.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Hinh thanh tac phong lam viéc chuyén nghiép, tuan tha ky luat, noi quy cua
doanh nghigp.

+ Chu déng quan sat, dat cdu hoi va hoc hoi tir cac ky thuat vién co kinh
nghiém.

+ Chiu trach nhiém vé viéc hoan thanh cac nhiém vu dugc giao dung thoi han

va dam bao an toan cho ban than.



I11. Ngi dung mo dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén cac bai trong mo Tong sb Ly hanh, thi- | Ga
TT dun (gio) | thuyét | Ngniem.
thao luan,
bai tap
Bai 1: Hoi nhap doanh
1 nghiép va Huan luyén an 40 10 30
toan
Bai 2: Thyc hanh Phan
2 tich ho so va Chuan bi thi 80 5 75
cong
g3 | Bai3:Hotro Lap ditva 100 5 95
Dau ndl tai cong truong
Bai 4: Quan sat va Ho trg
4 Van hanh - Bdo tri co ban 100 5 %
5 B:’:’ll 5:, Tong keﬂt va Viet 40 5 30 5
béo céo thuc tap
Cong 360 30 325 5

2. Ndi dung chi tiét
Bai 1: Héi nhap doanh nghiép va Huan luyén an toan (Thai gian: 40 gio)

Muc tiéu: Trinh bay dugc cac quy dinh va lam quen véi moéi truong lam viée cua

doanh nghiép.

Noi dung:

1.1. Gidi thiéu vé doanh nghiép

1.2: Huan luyén an toan lao dong tai chd

1.1.2. Van hoa doanh nghiép, nd1 quy lao dong.

1.1.1. Lich sir hinh thanh, linh vuc hoat dong, so do to chuc.

1.2.1. Cac quy dinh an toan dac thu cta cong ty/cong trinh.,
1.2.2. Nhan dién cac méi nguy va quy trinh ing pho khan cap.
1.2.3. Thyc hanh quy trinh LOTO va sir dung PPE trong boi canh thuc té.



1.3. Gidi thiéu tong quan vé du an/cong trinh
1.3.1. Quy md, chirc ning va cac hé théng k¥ thuat chinh.
1.3.2. Lam quen v&i ddi ngii ky thuat va ngudi huéng dan.
Bai 2: Thuwc hanh Phan tich hd se va Chuéan bi thi cong (Thoi gian: 80 gio)
Muc tiéu: Ap dung k§ ning doc ban v& va nhan biét vat tu vao hd so du an thuc té.
Noi dung:
2.1. Nghién ciu hé so thiét ké thuc té
2.1.1. Poc va phan tich ban v& shop drawing, dbi chiéu véi ban vé thiét ké.
2.1.2. Hb tro phét hién cac xung dot co ban gitra cac hé théng.
2.2. Ho tro cong tac quan ly vat tu
2.2.1. Béi chiéu vat tu thyc té véi Bang Khéi luong (BOQ) va Bic ta ky thuat.
2.2.2. Tham gia kiém tra chat lugng dau vao (1QC).
2.2.3. Hb tro sap xép va quan ly kho vat tu theo nguyén tac 5S.
Bai 3: Hb tro Lap dit va Pau ndi tai cong truweong (Thoi gian: 100 gio)
Muc tiéu: Rén luyén ky ning lap dit co ban dudi sy gidm sét tryuc tiép.
Noi dung:
3.1. HG tro thi céng ha tang dién
3.1.1. Hd tro lay dau, lap dat gia d&, thang mang cap.
3.1.2. Ho tro kéo cap dong luc va cép tin hiéu.
3.2. HO tro lap dat thiét bi
3.2.1. Ho tro lap dat thiét bi trong tu dién.
3.2.2. Hb tro lap dat céc thiét bi dién nhe (dau bao, camera,...) va thiét bi
trudng (cam bién, actuator, ...).
3.3. Ho trg dau néi co ban
3.3.1. Thuc hanh d4u néi cac mach don gian dudi su giam sat 100%.
3.3.2. Hd trg dan nhan va kiém tra théng mach.
Bai 4: Quan sat va Hd trg' Van hanh - Bao tri co ban (Thoi gian: 100 gio)
Muc tiéu: Lam quen véi cong tac van hanh va bao tri hé théng.
Noi dung:
4.1. Quan sét tai phong diéu khién BMS



4.1.1. Quan sat quy trinh dang nhap, giam sat, diéu khién va quan ly canh béo.
4.1.2. Tim hiéu giao dién d6 hoa va kién tric hé théng BMS thyc té.
4.2. Hb tro cong tac bao tri phong ngura
4.2.1. H tro thuc hién céc cdng viéc trong checklist bao tri (vé sinh, kiém tra
truc quan).
4.2.2. H6 tro vé sinh cong nghiép ta dien.
4.2.3. Quan sét quy trinh hiéu chuan cam bién.
Bai 5: Tong két va Viét bao cao thuc tap (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu: Tong hop kién thire, kinh nghiém da hoc va hoan thanh béo céo.
Noi dung:
5.1. Hé thong hoa kién thic va kinh nghiém.
5.2. Viét nhat ky thuc tap hang tuan.
5.3. Xay dung ciu tric va viét bao céo thuc tap tong két.
5.4. Xin nhan xét, danh gia tr ngudi hudng dan tai doanh nghiép.
5.5. Trinh bay bao céo va két qua thuc tap véi giang vién hudng dan.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Doanh nghiép, cng trinh thuc té.
2. Thiét bi, may moc: Theo diéu kién thuc té cua doanh nghiép.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: S6 nhat ky thuc tap, biéu mau bao céo, trang
bi bao ho ca nhan do nha treong va doanh nghiép phdi hop cung cap.
4. Cac diéu kién khac: C6 hop dong/ thoa thuan hop tac giita nha truong va doanh
nghiép; c6 giang vién va ngudi huéng dan tai doanh nghiép theo ddi, danh gia.
V. Noi dung va phwong phap danh gia
1. N¢i dung danh gia:
- Kién thirc: Mirc d6 hiéu biét vé quy trinh, hé théng thuc té.
- K§ niang: Muc d6 &p dung cac ky nang da hoc vao cong viéc.
- Ning luc tw cha va trach nhiém: Panh gia qua y thuc ky luat, thai do lam
viéc, tinh than hoc hoi va nhan xét cua doanh nghiép.
2. Phwong phap danh gia:
- Panh gia qua trinh: Dya trén s6 nhat ky thuc tap va danh gia dinh ky caa



ngudi hudng dan tai doanh nghiép.

- Panh gia két thic: Cham diém bao cao thuc tap tong két va két qua trinh

bay, bao vé bao céo.

VI. Huéng dan thuc hién mo dun

1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho sinh vién sau khi d& hoan thanh cac mo
dun chuyén mon nén tang.

2. Huéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vién: Giir lién lac thuong xuyén véi sinh vién va ngudi hudng
dan tai doanh nghiép. To chuc cac budi gap go dinh ky dé kiém tra tién do va giai
dap thic mac.

- Poi véi ngudi hoc: Chu dong, tich cuc, thé hién tinh than trach nhiém va
ham hoc hoi. Tuan thu nghiém ngat moi quy dinh cua doanh nghiép. Ghi chép nhat
ky can than, chi tiét.

3. Nhirng trong tdm can chu y: An toan lao dong la wu tién sé6 mot; Tac phong
chuyén nghiép; Hoan thanh bao cao dung han va chit luong.
4. Tai liéu tham khao: Quy dinh vé thyc tap ciia nha truong; Céc tai liéu k¥ thuat,

quy trinh cua doanh nghiép.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mo dun: Thuc tap Doanh nghiép 2

Ma mé6 dun: MD-TTO02

Thoi gian thuc hién mé dun: 360 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 325 gio; Kiém tra: 5 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La md dun chuyén mén bat budc, duoc bd tri vao hoc ky cudi, sau
khi nguoi hoc da hoan thanh toan b cac mé dun chuyén mon va ky thuc tap 1.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh tng dung va tong hop cao, yéu cau ngudi hoc
tham gia sau hon vao cac cong viéc chuyén mon, lam viéc cé tinh doc 1ap cao hon
va thuc hién cac nhiém vy phirc tap hon dudi sy huéng dan.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thic:

+ Phan tich sau hon vé cac quy trinh van hanh, bao tri, xir ly sy ¢ va toi uu
hoa nang lugng tai doanh nghiép.

+ Hiéu rd hon vé mdi quan hé tuong tac gitra cac hé thong k¥ thuat trong cac
tinh huéng van hanh thuc té.

- KY nang:

+ Thuc hién duoc cac cong viéc bao tri phong ngtra theo checklist mét cach
doc lap.

+ Tham gia vao qué trinh chan doan va stra chira cac su cb thyc té, ap dung
phuong phap phan tich theo 16p.

+ H3 tro cAu hinh, nap chuong trinh va van hanh thir cac hé théng diéu khién
nho.

+ Thuyc hién mot chuyén dé/du an nho vé phan tich va dé xuat giai phap toi uu
hoa nang luong.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Tu 1ap ké hoach va quan ly cac cong viéc dugc giao.



+ Ty tin dua ra cic nhan dinh k¥ thuat ban dau va dé xuat giai phap.

+ Chiu trach nhiém vé két qua céng viéc va chat luong cta chuyén dé thuc
tap.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung téng quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén cac bai trong mo Tong Ly hanh, thi 1\ iam
TT dun so (gio) | thuyét nghi¢m, tra
thao luan,
bai tap
1 | Bai L Tiep nhan nhiem vu |, 5 35
va Lap ke hoach cbng viéc
5 Bgl 2: Th?c h'flnh Bao tri va 90 5 85
Hiéu chuan nang cao
3 B‘al 3 ThaNm gia CEhan doan 90 5 85
va Stra chira Su €O
4 B;'?u 4: Thu’c vhlen chuyén dé 100 10 90
to1 uu hoa nang luong
Bai 5: Hoan thién bao cao
S chuyén dé va tong két 40 > 30 >
Cong 360 30 325 5

2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Tiép nhan nhiém vu va Lap ké hoach cong viéc (Thoi gian: 40 gio)

Muc tiéu: Nhan céc nhiém vu/dy an cu thé va I1ap ké hoach thyc hién chi tiét.

Noi dung:

1.1. Gap g& ngudi hudng dan, nhan nhiém vu thuc tap va chuyén dé.

1.2. Phan tich yéu cau, muc tiéu cua nhiém vu/chuyén dé.

1.3. Lap ké hoach thuc hién chi tiét: cac budc cong viéc, thoi gian du kién, ngudn
luc can thiét.

1.4. Trinh bay va thong nhét ké hoach véi nguoi huéng dan.

Bai 2: Thuc hanh Bao tri va Hiéu chuan nang cao (Thai gian: 90 gio)



Muc tiéu: Thuc hién doc 1ap cac cdng viéc bao tri va hiéu chuan theo quy trinh.
Noi dung:
2.1. Thuc hién bao tri phong ngura theo ké hoach

2.1.1. Ty thuc hién cac cong viéc trong checklist bao tri cho cac hé théng
HVAC, PCCC.

2.1.2. Lap béo céo bao tri chi tiét.
2.2. Thuc hanh hiéu chuan cam bién

2.2.1: Ty thyc hién quy trinh hiéu chuan cam bién nhiét do, ap suat dudi su
giam sat.

2..2: Lap hd so va dan tem hiéu chuan.
2.3. Thuc hanh sao luu cau hinh hé thong

Hb tro thyc hién sao luu cau hinh méay chi BMS va chuong trinh DDC.
Bai 3: Tham gia Chan do4n va Sira chira sw c6 (Thoi gian: 90 gio)
Muc tiéu: Ap dung kién thirc tong hop dé tham gia giai quyét cac su o thuc té.
Noi dung:
3.1. Tiép nhan va phan tich canh bao BMS

Truc tiép tham gia phan tich va phan loai cac canh béo trén hé thong.
3.2. Ap dung phuong phéap phan tich theo 16p

Tham gia khoanh ving sy ¢6 theo md hinh 4 16p (Vat ly - Biéu khién - Mang
- Phan mém).
3.3. Str dung cdng cu chan doan

Sir dung VOM, ampe kim, camera nhiét, YABE dé hd tro tim nguyén nhan.
3.4. Hd tro sira chira va thay thé

Tham gia vao qué trinh thay thé thiét bi 15i va kiém tra lai hé théng.
Bai 4: Thuc hién chuyén dé tdi wu héa niing lweng (Thoi gian: 100 gio)
Muc tiéu: Hoan thanh mot du an nhé vé quan 1y nang luong.
Noi dung:
4.1. Thu thap va phén tich dir liéu van hanh

4.1.1. Cau hinh va trich xuét trend logs tir BMS cho mét hé thong cu thé (vi
du: mot AHU).



4.1.2. Sir dung Excel dé 1am sach va truc quan héa dix liéu.
4.2. Bé xuat giai phéap t6i wu hoa
4.2.1. Dya trén phan tich, d& xuit cac thay doi.
4.2.2. Panh gia loi ich va rii ro cua dé xuat.
4.3. Thuc hién va danh gia
4.3.1. Hd tro thyc hién thay doi trén hé théng.
4.3.2. Thu thap di liéu sau thay dbi va danh gia higu qua.
Bai 5: Hoan thién bao cio chuyén dé va tong két (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu: Hoan thién bao cdo chuyén dé va tong két toan bo ky thuc tap.
Noi dung:
5.1. Viét bao céo chuyén dé chi tiét, trinh bay rd rang tir phan tich dén két qua.
5.2. Tong két kinh nghiém, bai hoc rdt ra trong toan b ky thuc tap.
5.3. Trinh bay, bao vé két qua chuyén dé va bao cao tong két trudc hoi dong chuyén
mon
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Doanh nghiép, céng trinh thuc té.
2. Thiét bi, may moc: Theo diéu kién thuc té cua doanh nghiép.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: S6 nhat ky, biéu mau bao céo, may tinh xéach
tay, cac cong cu chan doan chuyén dung.
4. Cac diéu kién khac: Su hop tac chit ché gitra nha truong va doanh nghiép trong
viéc giao nhiém vu va danh gia.
V. Noi dung va phwong phap danh gia
1. N§i dung danh gia:
- Kién thirc: Murc d6 phan tich va tong hop kién thic chuyén sau.
- K§ nang: Muc d6 doc lap va hiéu qua trong viéc thuc hién cac nhiém vu
phtc tap.
- Nang luc tw cha va trach nhiém: Danh gia qua kha nang tu quan ly cong
viéc, tu duy giai quyét van dé va chat luong cia bao cao chuyén dé.
2. Phwong phap danh gia:

- Panh gia qua trinh: Dua trén ké hoach 1am viéc, béo céo tién do va nhan



Xét ciia nguoi hudng dan.

- Panh gia két thac: Cham diém bao céo chuyén dé va két qua bao vé trugc
hoi dong.
VI. Huéng dan thuc hién mo dun
1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho sinh vién nim cudi.
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- P6i voi giang vién: Pong vai tro 1a ngudi ¢b van, dinh huéng cho sinh vién
trong viéc thuc hién chuyén dé.

- Poi véi ngudi hoc: Phat huy tdi da tinh ty chi, sang tao va K§ nang giai
quyét van dé. Xem day 1a mot du an tién tét nghiép.
3. Nhirng trong tam can chi y: Chat lugng ctia chuyén dé thuc tap; Kha nang 1am
viéc doc lap; Ky nang bao cdo va trinh bay.
4. Tai liéu tham khao: Quy dinh vé thuc tap cua nha truong; C4c tiéu chuan nganh
(ASHRAE, TCVN,...); Tai liéu k¥ thuat chuyén sau.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: Pd an Tét nghiép

Ma mé6 dun: MD-DAO1

Thoi gian thuc hién mé dun: 135gid; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 85 gio; Kiém tra: 5 gio).

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mén bit budc, hoc phan cudi cing ctua chuong
trinh dao tao, thuc hién song song hoac ngay sau ky thuc tap 2.

- Tinh chat: M6 dun c¢6 tinh tong hop, nghién cau va sang tao cao. Ngudi hoc
phai van dung toan bo kién thuc, ki nang d tich lily trong toan khoa hoc dé thuc
hién mot dé tai/dy an hoan chinh,

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thic:

+ Hé thong hoa va dao sau kién thuc vé mot linh vuc chuyén biét trong nganh
Cong nghé bién tur va Nang lugng Toa nha.

+ Trinh bay duoc cac phuong phap nghién ciu, thiét ké va trien khai mot giai
phap ky thuat.

- KY nang:

+ Xac dinh van dé, phan tich yéu cau va lap ké hoach thuc hién mot du an k§
thuat.

+ Thiét ké, trién khai (hoac md phong) va kiém tra mot giai phap ky thuat
hoan chinh.

+ Viét mot bao cao d6 an tét nghiép c6 cau tric khoa hoc, trinh bay logic va
thuyét phuc.

+ Trinh bay va bao vé thanh cong két qua nghién ciu/dy an cia minh trude
hoi dong.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Tu quan ly thoi gian, ngudn luc va tién d6 ciia mot du an ca nhan.



két qua do an.

I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung téng quéat va phan bé thoi gian

+ Tu nghién ctu, hoc hoi dé giai quyét cac van dé ky thuat moi, phic tap.

+ Chiu trach nhiém hoan toan vé tinh chinh xac, khoa hoc va trung thuc cua

Thuc
S6 Tén cac bai trong mo Tong sb Ly hanh, thi- |\ e,
TT dun (gio) | thuyét nghigm, tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Lua chon dé tai va
1 Lap dé cuong chi tiét 16 8 8
Bai 2: Nghién ctru co so ly
2 thuyet va Phan tich yéu 24 8 16
cau
3 B:':u 3: :l'hlet ke giai phap 24 8 16 ]
k¥ thuat
Bai 4: Trién khai/Md
4 phong va Kiém tra, danh 35 8 27
gia
Bai 5: Hoan thién Bao céo
® | b anva Chuin bj bao vé 36 13 18 >
Cong 135 45 85 5

2. Ndi dung chi tiét
Bai 1: Lua chon dé tai va Lap dé cwong chi tiét (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Xac dinh duoc dé tai va xay dung dugc ké hoach thuc hién chi tiét cho

do an.

Noi dung:

1.1. Tim hiéu cac hudng dé tai (nghién ctu, thiét ké, tng dung).

1.2. Lya chon dé tai phu hop véi nang luc va s¢ thich.

1.3. Xay dung dé cuong chi tiét: tén dé tai, Iy do chon dé tai, muc tiéu, doi tuong va



pham vi nghién ctru, ni dung thuc hién, ké hoach thoi gian.
1.4. Trinh bay va bao vé dé cuong trudc giang vién huéng dan.
Bai 2: Nghién ciru co sé ly thuyét va Phan tich yéu ciu (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Nam viing nén tang Iy thuyét va xac dinh rd cac yéu cau cua dé tai.
Noi dung:
2.1. Tong quan tai liéu, nghién ctu cac cdng nghé, giai phap lién quan.
2.2. Xay dung co sd Iy thuyét cho dé tai.
2.3. Phan tich chi tiét cac yéu cau k§ thuat, chirc ning, phi chirc ning ctua hé
théng/giai phap can xay dung.
Bai 3: Thiét ké giai phap ky thuat (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Xay dung dugc ban thiét ké chi tiét cho giai phép.
Noi dung:
3.1. Thiét ké kién tric tong thé
V& so do khoi, xac dinh cac thanh phan va méi lién két.
3.2. Thiét ké chi tiét phan cting (néu co)
3.2.1. Lua chon thiét bi, linh kién.
3.2.2. V& so d6 nguyén 1y, so d6 dau ndi.
3.3. Thiét ké chi tiét phan mém (néu co)
3.3.1. Thiét ké luu db thuat toan, logic diéu khién.
3.3.2. Thiét ké giao dién nguoi dung.
Bai 4: Trién khai/Mé phéng va Kiém tra, danh gia (Thoi gian: 35 gio)
Muc tiéu: Hién thuc hoa ban thiét ké va kiém chiing hoat dong.
Noi dung:
4.1. Lap dat, thi cong mo hinh thyc té hoic xay dung mé hinh mé phong trén phan
mém.
4.2. Lap trinh, cau hinh hé thong theo thiét ké.
4.3. Xay dung kich ban va thuc hién kiém tra, thir nghiém.
4.4. Thu thap dit liéu, danh gia két qua va hiéu chinh (néu can).
Bai 5: Hoan thién Bso cdo d6 an va Chuan bi bao vé (Thoi gian: 36 gio)

Muc tiéu Hoan thanh san pham cudi cuing 1a quyén b&o céo va bai trinh bay.



Noi dung:
5.1. Viét bao cdo do an theo dung cau trac va quy dinh.
5.2. Xay dung slide trinh bay, tom tat cac noi dung cét 16i.
5.3. Luyén tap trinh bay va chuan bj tra 1o céc cau hoi phan bién.
5.4. Nop bao céo va thuc hién bao vé trude Hoi dong.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong hoc ly thuyét, thu vién, cac
phong thi nghiém va xuong thuc hanh cua khoa.
2. Thiét bi, may moc: May tinh, cac thiét bi, mé hinh thuc hanh c6 sin tai truong.
3. Hoc liéu, dung cu, nguy@n vat liéu: Sach, tai liéu chuyén khao, cé4c tiéu chuan
ky thuat, vat tu, linh kién can thiét cho dé tai.
4. Cac diéu kién khac: C6 giang vién huéng dan cd chuyén mén phi hop; c6 hoi
dong cham tot nghiép.
V. Noi dung va phuong phap danh gia
1. N§i dung danh gia:

- Kién thirc: Mirc do chuyén séu, tinh khoa hoc va logic ciia béo céo.

- K¥ niing: Mac do hoan thién cua san pham/giai phap; ki ning viét bao céo
va trinh bay.

- Nang luc tw chi va trach nhiém: Banh gia toan bo qua trinh tu nghién cuau,
lam viéc doc 1ap va mac d6 hoan thanh caa do an.
2. Phwong phap danh gia:

Panh gia qua trinh: Thong qua cac budi bao céo tién do véi giang vién hudng
dan.

Panh gia két thic: Cham diém quyén bao cao d6 an va két qua bao vé trudc
Hoi dong.
VI. Huéng dan thuc hién mé dun
1. Pham vi &p dung mé dun: Ap dung cho sinh vién/ nhém sinh vién du diéu kién
lam dd an tot nghiép.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vién: Pong vai tro 1a nguoi dinh huéng, ¢b van, goi mé va



giam sét tién do.

- P6i véi nguoi hoc: Phét huy ti da kha nang tu hoc, tu nghién ctu, tu duy
sang tao va k¥ nang quan ly du an.
3. Nhitng trong tdm can chd y: Tinh méi va tinh @ng dung cua dé tai; Su logic va
nhat quan gitta cac phan; Chét luong cua san pham va bao céo.
4. Tai liéu tham khao: Quy dinh vé lam dd an tot nghiép cua nha truong; Cac cong

trinh nghién cau, bai bao khoa hoc, sach chuyén khao lién quan dén dé tai.



UBND TINH KHANH HOA CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG CAO PANG KY THUAT Péjc lap - Tw do - Hanh phuc
CONG NGHE NHA TRANG

CHUONG TRINH PAO TAO
(Ban hanh kém theo Quyér dinh s¢ 308 /OP-CDKTCN ngay 14 /10/ 2025 cua
Hiéu truéng Triong Cao dang Ky thudt Cong nghé Nha Trang)

Nganh, nghé: CONG NGHE KY THUAT PIEU KHIEN TU PONG
M4 nganh, nghé: 5510305

Trinh d6 dio tao: Trung cap

Poi twong tuyén sinh: Tt nghiép trung hoc co sé hoac tuong duong
Thoi gian khoa hec: 02 nam

1. Giéi thiéu chwong trinh/mé ta nganh, nghé dao tao

Cong nghé Ky thuat Biéu khién tu dong 1a mot nganh ki thuat lién nganh, tich
hop cac nguyén ly cua co khi, dién-dién tir va cong nghé thong tin dé thiét ké, xay
dung, van hanh va téi vu hoa cac hé théng ty dong trong san xuat céng nghiép va
doi séng. Ky thuat vién Coéng nghé Ky thuat Biéu khién ty dong trinh do trung cp
1a ngudi c6 nang luc chuyén mén thiét ké, lap dat, lap trinh, van hanh cac day chuyén
san xuat, may mac va thiét bi tu dong.

Trong béi canh ciia cugc Cach mang Cong nghiép 4.0, K thuat vién tu dong
hoa lam chi cac thiét bi diéu khién thong minh nhu Bo diéu khién Logic kha trinh
(PLC), Man hinh giao dién Nguoi-May (HMI), Hé théng Diéu khién Giam sat va
Thu thap Dit liéu (SCADA), robot cong nghiép va cac hé théng mang truyén thong.
GOp phan tryuc tiép vao viée ting ning suat, cai thién chat lwong san pham va nang
cao nang luc canh tranh cho doanh nghiép.

Céc cong cu va thiét bi chinh duoc st dung trong nganh rat da dang, phan anh
tinh chét lién nganh cua cong viéc:

- Thiét bi Biéu khién va Giao dién: Bo diéu khién Logic kha trinh (PLC) cua

cac hang phd bién (Siemens, Mitsubishi, Omron), Man hinh giao dién Ngudi-May



(HMI), Hé théng SCADA, May tinh cong nghiép (IPC).

- Thiét bi Chap hanh va Cam bién: Cac loai cam bién (tiém can, quang, nhiét
d6, &p suét, encoder), cac co ciu chip hanh nhu dong co dién, van dién tir, xi lanh
khi nén/thuy luc, ro le, contactor.

- Thiét bi Truyén dong va Diéu khién Chuyén dong: Bién tan (VFD) dé diéu
khién téc d6 dong co, Pong co Servo va Bo diéu khién Servo cho cé4c tng dung yéu
cau do chinh xac cao.

- Robot va Mang cdng nghiép: Robot céng nghiép, Robot cong tac (Cobot),
cac thiét bi mang nhu Switch cong nghiép va cép truyén thdng (Profinet,
EtherNet/IP, Modbus).

- Phan mém chuyén dung: Phan mém thiét ké mach dién (AutoCAD
Electrical, Eplan), phan mém lap trinh PLC (TIA Portal, GX Works), phan mém
thiét ké HMI/SCADA (WinCC).

- Dung cu do luong va Dung cu cam tay: Dong hé van ning (VOM), ampe
kim, megohmmeter (do dién tré cach dién), bo dung cu co khi, kim tudt day, kim
bam cos.

2. Muc tiéu dao tao
2.1. Muc tiéu chung

Chuong trinh dao tao nham muc tiéu dao tao Ky thuat vién Coéng nghé Ky
thuat Diéu khién tu dong trinh d6 trung cip c6 pham chat chinh tri, dao duc va sic
khoe tét; co trach nhiém véi x& hoi; nam viing kién thirc chuyén mén va thanh thao
cac ky nang nghé nghiép cét 16i dé thuc hién cac cong viéc trong linh vuc ty dong
hoa cbng nghiép; cé kha nang lam viéc doc lap, lam viéc nhém, ing dung cong nghé
va giai quyét cac van dé trong thuc tién; c6 kha niang tu hoc va thich tng véi su thay
d6i ctia moi truong 1am viéc trong bdi canh hoi nhap quéc té.

2.2. Muc tiéu cu thé
Sau khi tét nghiép, nguoi hoc ¢6 kha ning:
- Kién thirc
+ Trinh bay dugc cac nguyén ly co ban vé dién, dién tir, co khi, khi nén-thity

luc; cac tiéu chuan an toan lao dong trong cdng nghiép (QCVN, TCVN), quy trinh



co lap nang luong nguy hiém (LOTO) va phuong phap quan ly, sip xép noi lam viéc
5S.

+ Phan tich dugc cau trdc, nguyén Iy hoat dong, thong sé ky thuat va tng dung
cua cac thiét bi cbt 16i trong hé thng tu dong hoa nhu PLC, HMI, SCADA, bién
tan, servo drive, cac loai cam bién va robot cdng nghiép.

+ Trinh bay dugc céc chuan truyén théng cong nghiép phd bién (Profinet,
Modbus, EtherNet/IP) va cac phuong phap thiét ké, 1ap trinh, cau hinh, lap dat va
bao tri hé théng.

- Ky nang

+ Thanh thao viéc doc hiéu cac loai ban vé ky thuat.

+ St dung hiéu qua cac phan mém chuyén dung dé thiét ké mach dién
(AutoCAD Electrical/Eplan), lap trinh logic diéu khién cho PLC (TIA Portal/GX
Works) va thiét ké giao dién van hanh HMI.

+ Thuc hién thanh thao cac cong viéc lap dit, dau ndi ta dién va céc thiét bi
hién truong (cam bién, dong co) mot cach chinh xéc, an toan va tham my.

+ C6 kha nang cau hinh cac thong s6 cho bién tan, servo drive dé diéu khién
chuyén dong theo yéu cau.

+ Sur dyng thanh thao cac thiét bi do luong (VOM, ampe kim, megohmmeter)
dé kiém tra, chan doan va stra chita cac su ¢ vé phan cing va phan mém cua hé
théng.

- Mirce do tw cha va trach nhiém

+ Tuan thu tuyét di cac quy trinh, tiéu chuan ky thuat va quy dinh vé an toan
lao dong trong moi hoat déng: chiu trach nhiém c& nhan vé tinh chinh xac, an toan
va hiéu qua cua cac cong viéc dugc giao.

+ Chu ddng trong viéc hoc hoi cong nghé méi, tim kiém céc giai phap dé cai
tién va toi wu hoa hiéu suat cua hé thng.

+ C0 kha nang lam viéc doc lap trong cac nhiém vu dugc phén céng va chu
dong bao céo khi gap kho khan vuot qua kha nang.

+ Thé hién thai d6 1am viéc chuy@n nghiép, can than, ti mi, c6 tinh than trach

nhiém cao; san sang phdi hop, hd tro dong nghiép dé hoan thanh muc tiéu chung cua



t6 chic.
3. Vi tri viéc lam sau khi tot nghiép

Sau khi tét nghiép, ngudi hoc c6 da nang luc dé dam nhan cac vi tri cong viéc
sau tai cAc nha may san xuat céng nghiép, céng ty cung cap giai phap tu dong hoa,
cong ty tich hop hé théng, va cac doanh nghiép k¥ thuat khéc:

- Nhén vién Ky thuat Ty dong hoa

- Nhan vién Lap dat va Tich hop Hé thdng

- Lap trinh vién PLC/HMI

- Nhan vién Van hanh Hé théng Tu dong
4. Khéi lwong kién thirc va thoi gian hec tap

- Khéi luong kién thirc toan khoa hoc: 2685 gid

- Sb lwong mén hoc, mo dun: 18

- Khéi luong hoc tap cac mén hoc chung: 255 gid

- Khéi luong hoc tap cac mén hoc, mé dun chuyén mon: 1430 gio

- Khéi luong Iy thuyét: 554 gio (ty 1é 34,1%)

- Khéi lugng thuc hanh, thyc tap: 1070 gio (ty 1¢ 65,9%)

5. Tong hop cac ning luc cia nganh, nghé

TT Ma nang luc Tén nang luc

I Niang lwe co ban (chung)

1 NLCB-01 Thuc hién An toan Lao dong va 5S

2 NLCB-02 Quan ly cong viéc va giao tiép ky thuat

I Niing lwc cot 16i (chuyén mon)

3 NLCL-01 Thiét ké va lap tai liéu hé théng
4 NLCL-02 Lip dat va tich hop hé thdng
5 NLCL-03 Lap trinh va cau hinh thiét bi
6 NLCL-04 Van hanh va giam sat hé théng

7 NLCL-05 Chéan doan va stra chita su ¢b




6. N¢i dung chwong trinh

Thoi gian hoc tap (gio)

Trong do
Ma S6 Thuc
MH, Tén mon hoc, md dun tin | Téng hanh/ Thi/
MP chi 6 Ly Thuc tap/ 2
£ . Kiém
thuyet Thi
. tra
nghiém/
Thao luan
I Céac mon hoc chung 11 | 255 94 148 13
MH-CT | Giao duc chinh tri 2 30 15 13 2
MH-PL | Phap luat 1 15 9 5 1
MH-TA | Tiéng Anh 3 90 30 56 4
MH-TH | Tin hoc 2 45 15 29 1
MH-QP | Gi4o duc quéc phong —an ninh | 2 45 21 21 3
MH-TC | Gio duc thé chat 1 | 30 4 24 2
i | ©8c mon hec, md dun chuyén | oo | 4450 | 460 922 48
mon
1.1 Mon hoc, mé dun co sé 19 | 390 250 121 19
MH- o el Al e A
CSo1 Ky thuat Bién 3 60 45 13 2
MD- s el A A
V¢ ky thuat Co dién (AutoCAD) | 4 90 28 56 6
CS02
MH- el A TG A
CS03 KV thuat bién tur 3 60 45 13 2
MH- o e Ae K
CS04 K¥ thuat so6 3 60 45 12 3
MP- 1 co khi K3 thuat va Vat liu 3 | 60 | 45 12 3
MH" 1 An toan lao dong va 55 3 | 60 | 42 15 3
CS06 n toan lao dong




1.2 Mon hoc, m6é dun chuyén mén | 27 | 680 180 476 24

é\ﬁﬂ%'l Thiét ké Hé théng Tu dong 5 | 120 | 30 86 4
MDB- ) < dat va Tich hop Hé thén 5 | 120 | 30 86 4
MDB- 1) 40 trinh PLC va HMI 6 | 160 | 45 109 6
cmo3 | 9P
MD- | Diéu khién Truyén dong va
CMO04 | Mang Cong nghiép 6 160 45 109 6
MD- | Van hanh, Chan doan va Sira
CMO5 | chita Hé thong tu dong 5 | 120 30 86 4
1.3 Mon hoc, mé dun nang cao 9 360 30 325 5
MDB-| 11 1 tap doanh nghié 9 | 360 | 30 325 5
Téng cong 66 | 1685 | 554 1070 61

Chu y: Thoi lirong kiém tra ly thuyét tinh cho gio hoc Ly thuyét, thoi lwong kiém tra
thiec hanh tinh cho gio hoc Thuc hanh.

7. Hwéng din sir dung chwong trinh
7.1. Hwéng dan giang day cac mdn hoc chung bat bugc
Viéc giang day 06 mén hoc chung bat budc duoc thyuc hién theo Chuong trinh

chi tiét cac mon hoc chung do Bo Lao dong Thuong Xa hoi ban hanh, cu thé:

STT Tén mon hoc Thong tw ban hanh chwong trinh
1 Giao duc chinh tri Thong tu 24/2018/TT-BLDTBXH
2 | Phap luat Thong tu 13/2018/TT-BLDTBXH
3 | Tiéng Anh Thong tu 03/2019/TT-BLDTBXH
4 Tin hoc Thong tu 11/2018/TT-BLDTBXH
5 | Gido duc qudc phong — Anninh | Théng tu 10/2018/TT-BLDTBXH
6 | Gido duc thé chat Thong tu 12/2018/TT-BLDTBXH

7.2. Hwéng dan to chirc thuc hién chwong trinh

a) Poi Véi dao tao theo nién ché:



Thuc hién theo quy dinh tai Chwong II ciia Quy ché Té chirc dao tao, thi kiém
tra xét cong nhan tét nghiép trinh d6 trung cap, trinh do cao dang theo nién ché hoac
theo phuong thuc tich lily mo-dun hoic tin chi ban hanh kém theo quyét dinh
1479/QD-CBKTCN ngay 27/9/2022 cua Hiéu trudng Truong Cao dang ki thuat
Cong nghé Nha Trang.

b) Déi Véi ddo tao theo phwong thirc tich lily mé dun hodc tich lily tin chi:

Thuc hién theo quy dinh tai Chuong III caa Quy ché Té chire dao tao, thi kiém
tra xét cong nhan tét nghiép trinh d6 trung cap, trinh do cao dang theo nién ché hoac
theo phuong thuc tich lily mo-dun hoic tin chi ban hanh kém theo quyét dinh
1479/QD-CBKTCN ngay 27/9/2022 cua Hiéu truong Truong Cao dang ky thuat
Cong nghé Nha Trang.

7.3. Huéng din xac dinh ni dung va thei gian cho hoat déng ngoai khoa
7.3.1. Pon vi thoi gian va quy déi thoi gian trong Chwong trinh dao tgo:

Thoi gian hoc tap duoc tinh bang gio va quy doi ra tin chi dé xac dinh khdi
lugng hoc tap téi thiéu theo quy dinh ciia Khung trinh d6 qudc gia Viét Nam. Pon
vi thoi gian trong chuong trinh dao tao duoc tinh quy d6i nhu sau:

a) Mot gio hoc Iy thuyét 1a 45 phat, mot gio hoc thuc hanh/tich hop/thuc tap
la 60 phdt.

b) Mét tin chi dugc quy dinh téi thiéu bang 15 gio hoc ly thuyét; hoic bang
30 gio thuc hanh, thi nghiém, thao luan; hoic bang 45 gio thuc tap, 1am tiéu luan,
bai tap l6n, 6 an, khoa luan tt nghiép. Thoi gian ngudi hoc tu hoc, ty chuan bi c6
huéng dan 13 diéu kién can dé nguoi hoc c6 thé tiép thu duoc kién thuc, k§ niang cua
nghé nhung khong dugc tinh dé quy ddi ra tin chi trong chuwong trinh dao tao.

¢) Sb lugng tin chi trong mdi mdn hoc, mod dun va trong chwong trinh dao tao
duoc tinh 1am tron 1a s6 nguyén
7.3.2. Hoat déong ngogi khoa:

- Hoc tap noi quy, quy ché cho sinh vién khi méi nhap truong;

- Thoi gian va noi dung hoat dong ngoai khoa duoc bé tri ngoai thoi gian dao
tao chinh khoa nhu sau:

TT Noi dung Thot gian

1 | Thé duc, thé thao Ngoai gio hoc hang ngay




2 | Van hoa, van nghé Ngoai gio hoc hang ngay

Hoat dong thu vién: Ngoai gio hoc, sinh
3 | vién co thé dén thu vién doc sach va tham
khao tai liéu.

Tat ca cac ngay lam viéc trong
tuan

- Cac mo dun bo tro, boi dudng ki nang cho sinh vién trong chuong trinh:

S6 tin P X A
TT Tén mé dun chiquy | T0Ngs0 | Thoi gian thyc
z- gior hién
dol :
K¥ nang bao v¢ moi truong, su
Mb- 3 s N .
DKO1 dung nang lugng va tai nguyén 01 30 gio .
hiéu qua BO tri giang day
trong nam thir nhat
MD- 1y o ane sén 01 30 gi¢
PK0? y nang song glo

Ghi chd: Sinh vién phdi tham gia va hoan thanh cdc mé dun béi dwong Ky ndng.
7.4. Huéng dan to chirc kiém tra thwong xuyén, kiém tra dinh ky va thi két thic
mon hoc, mé dun

Thuc hién theo quy dinh tai Biéu 12 cua Quy ché To chirc dao tao, thi kiém
tra xét cong nhan tét nghiép trinh d6 trung cap, trinh do cao dang theo nién ché hoac
theo phuong thuc tich lily mo-dun hoic tin chi ban hanh kém theo quyét dinh
1479/QDb-CBKTCN ngay 27/9/2022 cua Hiéu trudng Truong Cao dang ky thuat
Cong nghé Nha Trang.
7.5. Hwong dan thi tot nghiép va xét cong nhan tot nghiép

a) Poi Véi dao tao theo nién ché:

+ Nguoi hoc hoan thanh chwong trinh dao tao va du diéu kién thi dugc du thi
tdt nghiép hoic bao vé khoa luan tét nghiép.

+ Noi dung thi tdt nghiép bao gom: Ly thuyét chuyén mén va Thuc hanh.

Thoi gian lam bai thi tét nghiép:

TT Mon thi Hinh thic thi Thoi gian thi

1 | Ly thuyét chuyén mén Viét Khéng qué 180 phut

Bai thi thyc hanh ky | T 01 dén 03 ngay

2 Thuc hanh < A " . . .
ndng tong hop (khdng qua 08 gio/ngay)

+ Hiéu truong cin ctr vao két qua thi tot nghiép, két qua bao vé khoa luan tot
nghiép cua ngudi hoc va cac quy dinh lién quan dé xét cong nhan tbt nghiép, cap



bang theo quy dinh.

b) Déi Véi ddo tao theo phwong thire tich lity mé dun hodc tich lily tin chi:

+ Ngudoi hoc hoan thanh chwong trinh dao tao va phai tich iy da s6 mo dun
hoac tin chi theo quy dinh trong chuong trinh dao tao.

+ Hiéu trudng can ctr vao két qua tich lily ctia nguoi hoc dé quyét dinh viéc

xét cdng nhan tt nghiép cho ngudi hoc va cap bang tét nghiép theo quy dinh.



CHUONG TRINH MON HOC

Tén moén hoc: Ky thuat Dién
Ma mén hoc: MH-CS01
Thoi gian thuc hién mén hoc: 60 gio; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 13 gio; Thi/Kiém tra: 2 gio)
. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: La mén hoc ki thuat co so, bét budc, dugc giang day sau mdn Vat ly
Ky thuat Ung dung. Mén hoc nay cung cap kién thic va ki niang phan tich mach
dién, la nén tang cdt I8i cho tat ca cac mon hoc va mo dun chuyén mén lién quan
dén dién, di¢n tir va diéu khién.

- Tinh chat: Mén hoc c6 tinh logic, hé théng cao, két hop chit ché gita ly
thuyét va thuc hanh do luong.
I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duoc cac dinh luat co ban cua mach dién nhu dinh luat Ohm, céc
dinh luat Kirchhoff.

+ Giai thich dugc nguyén ly caa mach dién mot chiéu (DC) va mach dién xoay
chiéu (AC) mét pha, ba pha.

+ Phan tich duoc cac hién tugng va thdng sé trong mach AC nhu tré khang,
cdng suat, hé sé cong suat.

+ Nhan dién dugc cac khi cu dién co ban va cc nguyén tic an toan dién trong
thuc hanh.

- KY nang:

+ Phan tich va giai dugc cac bai toan mach dién DC va AC co ban.

+ Str dung thanh thao déng ho van niang (VOM) dé do cac dai luong dién ap,
dong dién, dién tré mot cach an toan va chinh xac.

+ Lap rap duoc cac mach dién don gian trén bo mach thuc hanh.



- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Tuan tha tuyét dbi cac quy tic an toan dién trong qué trinh thyc hanh, thi
nghiém.

+ Rén luyén tinh can than, chinh xac va tu duy logic trong viéc phan tich, giai
quyét van dé ky thuat.

+ Chiu trach nhiém vé két qua do luong va phan tich caa ban than.
I11. Ngi dung mén hec

1. N§i dung téng quéat va phan bé thai gian

Thuc
% 2 . hanh, thi Thi/
S0 Tén chwong, muc TOD g Ly; nghiém, Kiém
TT SO thuyet A
thao luan, tra
bai tap
Chuong 1: Mach dién
L1 met chidu (DC) 16 12 4
Chuong 2 Mach di¢én
2 xoay chiéu (AC) mot 16 12 3 1
pha
Chuong 3: Mach dién
3 xoay chiéu (AC) ba pha 16 12 4
4 C‘hu’O“ng 4 An.tAoan dién 12 9 5 1
va Do luong dign
Cong 60 45 13 2

2. Noi dung chi tiét

Chuwong 1: Mach dién mét chiéu (DC) (Thai gian: 16 gio)

Muc tiéu: Phan tich va giai dugc cac mach dién mot chiéu co ban sir dung céac dinh
luat Ohm va Kirchhoff.

Noi dung:

1.1. Cac dai luong co ban: Dong dién, dién ap, cong suat, dién tro

1.2. binh luat Ohm cho doan mach

1.3. Mic ndi tiép, song song cac dién tro

1.4. Cac dinh luat Kirchhoff



1.4.1. Binh luat Kirchhoff 1 (vé dong dién)
1.4.2. binh luat Kirchhoff 2 (vé dién ap)
1.5. Thuc hanh: Xay dung mach DC, do ludng va kiém chimg dinh luat Ohm,
Kirchhoff.
Chuong 2: Mach dién xoay chiéu (AC) mét pha (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Phén tich dugc mach RLC ndi tiép, tinh toan duogc tré khang, cong suat
va hé s cong suat.
Noi dung:
2.1. Céc dai luong dic trung ctia dong dién xoay chiéu hinh sin
2.2. Biéu dién dong dién, dién &p xoay chiéu bang phuong phap sé phuc (phasor)
2.3. C4c phan ta R, L, C trong mach dién xoay chiéu
2.4. Mach RLC néi tiép
2.4.1. Tong tré caa mach
2.4.2. Goc léch pha, gian db vector
2.5. Cong suat trong mach dién xoay chiéu
2.5.1. Cong suat tac dung (P), phan khang (Q), biéu kién (S)
2.5.2. Hé sb cong suat (cosd) va ¥ nghia
2.6. Thuc hanh: Khao sat mach RLC ndi tiép, do luong va phan tich.
Chuwong 3: Mach dién xoay chiéu (AC) ba pha (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Trinh by duoc cac phuong phap dau day hinh sao, hinh tam giac va y
nghia ctia ching trong hé théng cap dién toa nha.
Noi dung:
3.1. Khai niém vé hé théng dién ba pha
3.2. Céch néi hinh sao va hinh tam giac
3.3.1. So d6 ngudn néi tam giéc- tai ndi tam giac
3.3.2. Giai mach hé thong 3 pha ngudn néi tam giac - tai noi tam giac d6i xang
3.3.3. Giai mach hé théng 3 pha nguon ndi tam giac - tai néi tam giac khéng
d6i xtng
3.3. Cong suat trong mach dién ba pha

3.4. Thuc hanh: Nhan dang va kiém tra céc két néi ba pha.



Chuong 4: An toan dién va Po lwong dién (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Trinh bay dugc cac quy tic an toan dién co ban va st dung thanh thao
VOM.
Noi dung:
4.1. CAc tac hai cua dong dién dbi véi co thé nguoi
4.2. C4c bién phap an toan dién co ban (ndi dat, néi khong, thiét bi bao veé)
4.3. Huéng dan str dung Bong hd van nang (VOM)
4.3.1. Do dién ap (AC/DC)
4.3.2. bo dong dién (AC/DC)
4.3.3. Po dién tro va kiém tra thdng mach
IV. Piéu kién thuc hién mon hoc
1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc ly thuyét; Xusong Lap dat
Hé théng Dién va Dién nhe.
2. Thiét bi, may moc: 10 bo thuc hanh mach dién (nguon AC/DC, bo mach, céc
phan t R, L, C); 10 Bong hd van nang (VOM) loai True RMS.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:
Gi4o trinh, day néi, cac linh kién dién tro, tu dién, cuon cam.
4. Cac diéu kién khac: Dam bao mdi nhém 2 sinh vién ¢é 1 bo thuc hanh.
V. N¢i dung va phuwong phap, danh gia
1. Noi dung:
- Kién thtre: Cac dinh luat, nguyén 1y, phuong phap phan tich mach dién DC,
AC.
- K¥ nang: K¥ ning giai bai tap mach dién; k¥ ning st dung VOM dé do
luong.
- Nang luc tu chu va trach nhiém: Tinh tuédn tha quy trinh an toan dién, tinh
chinh xac trong do luong.
2. Phwong phap:
- Panh gia thuong xuyén: Cham diém céc bai tap va bao cao thuc hanh.
- Panh gia dinh ky: Bai kiém tra giira ky (tu luan).

- Thi két thic mdn hoc: Bai thi viét (tu luan).



VI. Huéng dan thuc hién mon hoc

1. Pham vi &p dung mén hec: Ap dung cho chuong trinh dao tao trinh d6 cao dang
nganh Cong nghé Dién tir va Nang luong Toa nha.

2. Huéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:

- Ddi voi giang vién: Lién hé cac bai todn mach dién véi cac so do thuc té
trong ta phan phéi dién. Nhan manh va kiém tra thuong xuy@n viéc tuan tha an toan
dién trong céc gio thuc hanh.

- Pbi voi nguoi hoc: Phai nam virng ly thuyét trudc khi thuc hanh. Ludn kiém
tra lai mach dién truée khi cap nguon.

3. Nhirng trong tam can chd y: Cac dinh luat Kirchhoff; Phan tich mach RLC xoay
chiéu; An toan dién.

4. Tai ligu tham khao: Sach giao trinh Mach dién 1, 2; Sach Ky thuat dién.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: VEé ky thuat Co dién (AutoCAD)

Ma m6 dun: MP-CS02

Thoi gian thuc hién mé dun: 90 gid; (Ly thuyét: 28 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 56 gio; Kiém tra: 6 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mé dun co sé nganh, duoc hoc trong hoc ky dau hoac thi hai, c6
thé hoc song song hoic ngay sau mén Ky thuat bBién - Mach dién (MH-CS01). M6
dun nay trang bi cdng cu va ngdn ngit ky thuat dé ngudi hoc o thé doc, hiéu va tao
ra cac tai liéu ky thuat.

- Tinh chat: Pay 1a mo dun c6 tinh thuc hanh cao, tap trung vao viéc rén
luyén k¥ nang sir dung phan mém chuyén dung dé thé hién cac y tuong thiét ké. Két
qua ciia md dun nay 13 dau vao truc tiép dé hién thuc hoa ning luc Thiét ké va lap
tai liéu hé théng..

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay duoc cac quy dinh co ban cua Tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va
qudc té (IEC) Vé trinh bay ban vé k§y thuat dién (khung tén, ty I, dudng nét).

+ Nhan dang va giai thich dugc y nghia ctia cac ky hiéu dién tiéu chuan cho
cac khi cu dién ha ap (aptomat, contactor, role, dong co, nut nhan, ...).

+ Trinh bay duoc cac nguyén tic co ban trong viéc thiét ké so do mach dién
dong luc, mach diéu khién va bo tri thiét bi trong tu dién.

- KY nang:

+ Sir dung thanh thao cac Iénh v& va hiéu chinh co ban trong phan mém
AutoCAD.

+ Str dung duoc phan mém chuyén dung (AutoCAD Electrical) dé v& hoan
chinh mot bo ban vé cho hé théng dién-ty dong hoa nho, bao gdm: ban vé& mach

dong luc, ban v& mach diéu khién.



+ Thiét ké duoc ban vé& bo tri (layout) céc thiét bi bén trong va trén canh ta
dién 2D, dam bao céc nguyén tic vé khong gian, chirc niang va tham my.

+ T chirc va quan 1y dugc cac ban vé trong mot du &n, thuc hién duoc viéc
danh sb day va thiét bj theo quy tac.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Tuan thu nghiém ngt cac tiéu chuan ky thuat trong qué trinh thiét ké va
trinh bay ban vé.

+ Thé hién tinh can than, chinh x&c va chuyén nghiép trong ting ban Vg, y
thire dwoc rang ban vé 14 tai liéu ki thuat quan trong cho cac cong doan sau.

+ Chu dong tim toi, sang tao trong viéc trinh bay va téi wu hoa ban vé.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
X 2 . hanh, thi . 2
S0 Tén cac bai trong mo dun TOD g Ly; nghiém, Kiém
TT SO thuyet Y A tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Tong quan vé V& ky
1 thuat dién va AutoCAD 12 6 6
Electrical
5 Bal 2: V& mach dién dong 18 5 19
luc
3 Ba.l; 3: V€ mach dién dieu 18 5 12
khién
4 BAal 4: QuéAn ly d}_r an va cac 18 4 11 3
cong cu théng minh
Bai 5: Thiét ké ban vé b tri
> (Layout) tu dién 24 6 15 3
Cong 90 28 56 6




2. Noi dung chi tiét
Bai 1: Tong quan vé Vé ky thuat dién va AutoCAD Electrical (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Lam quen véi giao dién phan mém va ndm duoc cé4c tiéu chuan trinh bay
ban vé.
Noi dung:
1.1. Gi6i thiéu phan mém AutoCAD Electrical: Giao dién, khdng gian 1am viéc, hé
toa do.
1.2. Cac lénh vé va hiéu chinh 2D co ban: LINE, CIRCLE, ARC, RECTANGLE,
MOVE, COPY, TRIM, EXTEND, OFFSET
1.3. Tiéu chuan trinh bay ban vé k§ thuat

1.3.1. Kho giay, khung ban v&, khung tén theo TCVN

1.3.2. Céc loai duong nét va quy tic st dung
1.4. Thyc hanh: Sir dung cac Iénh co ban dé vé cac hinh hinh hoc don gian va tao
khung tén theo tiéu chuan
Bai 2: V& mach dién dong lwc (Thoi gian: 18 gio)
Muc tiéu: V& duogc cac so do mach dong luc thong dung theo ding ky hiéu tiéu
chuan IEC.
Noi dung:
2.1. Thu vién ky hiéu dién (IEC Symbol Library)

2.1.1. Ky hiéu ngudn 3 pha

2.1.2. Ky hiéu dong co

2.1.3. Ky hiéu aptomat

2.1.4. Ky hiéu contactor

2.1.5. Ky hiéu role nhiét

2.1.6. Ky hiéu cau chi
2.2. V& mach khai dong truc tiép dong co 3 pha

2.2.1. Phan tich nguyén ly

2.2.2. V& so dd mach.
2.3. Vé mach khai dong sao - tam giac

2.3.1. Phén tich nguyén ly



2.3.2. V& so 6 mach.
2.4. Thuc hanh: Sinh vién tu vé lai cac mach dong luc theo ban vé mau, thuc hanh
chén va hiéu chinh ky hiéu tir thu vién.
Bai 3: V& mach dién diéu khién (Thoi gian: 18 gio)
Muc tiéu: V& dugc cac so dd mach diéu khién logic co ban.
Noi dung:
3.1. Ky hiéu cac phan tt diéu khién: NGt nhan (thuong dong/thudng meo), cong tac,
tiép diém phu cua contactor/role, cudn ddy, dén béo.
3.2. V& mach diéu khién tu gitr (khoi dong don): Phan tich logic va vé so do.
3.3. V& mach diéu khién dao chiéu quay dong co: Phan tich logic, chd trong mach
khoa chéo an toan.
3.4. Thuc hanh: Sinh vién tu thiét ké va vé mach diéu khién cho céc y&u cau logic
don gian
Bai 4: Quan ly dw an va cac cong cu thong minh (Thoi gian: 18 gio)
Muc tiéu: Sir dung duoc cac tinh ning nang cao cua AutoCAD Electrical dé quan
ly ban vé& va tang toc do thiét ké.
Noi dung:
4.1. Tao va quan ly du an (Project Manager): Tao mét du an mai, thém/xda ban Vg,
quan ly thugc tinh du an
4.2. Panh s day va danh s thiét bi tu dong: Thiét 1ap quy tic va si dung cong cu
Wire Numbers, Component Tagging.
4.3. Tao bao céo tu dong: Xuat Bang ké vat liéu (BOM), danh sach day (From/To
List) tir ban vé
4.4. Thyc hanh: Ap dung cac cong cuy trén vao du an di v& & cac bai trudc.
Bai 5: Thiét ké ban vé b tri (Layout) ta dién (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thiét ké dugc ban vé& bd tri thiét bi cho mot ti dién hoan chinh.
Noi dung:
5.1. Nguyén tic bo tri thiét bj trong ta dién: Sap xép theo nhdm chirc ning, téi uu
tan nhiét, chéng nhiéu, thuan tién lap dit va van hanh.

5.2. Vé layout mat Pano (Panel Layout)



5.2.1. V& hinh dang tim Pano, chén céc footprint (hinh chiéu bang) cua thiét
bi tr thu vién

5.2.2. B6 tri thanh ray (DIN rail), mang cép (wire duct)

5.3. Vé layout mat canh tua

B4 tri HMI, nat nhan, dén bao, cong tac
5.4. Thuc hanh

Bai tap 1: Sinh vién tu thiét ké ban v& bé tri hoan chinh cho mét ta dién diéu
khién bom nudc.

Bai tap 2 (Phan tich 15i): Cung cdp mét ban vé& layout c6 sin chira cac "15i
thuong gap". Yéu cau sinh vién nhan dién, giai thich 16i va dé xuat phuong an sta
doi.

IV. Piéu kién thuc hién mé dun

1. Phong hoc chuyé&n mon hoa, nha xwéng: Phong may tinh chuyén dung, c6 may
chiéu va két ndi mang.

2. Thiét bi, may méc: May tinh dé ban ciu hinh cao (CPU Core i5/Ryzen 5, RAM
16GB, SSD 512GB, man hinh 24 inch).

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:

- Phan mém AutoCAD Electrical duoc cai dat dong bo trén tat ca cac may.

- Gido trinh, cac file ban vé mau, thu vién ky hiéu dién (footprint) cua cac
héng Siemens, Mitsubishi...

4. Cac diéu kién khac: Bam bao di s6 lwong may tinh cho mdi sinh vién.
V. No¢i dung va Phwong phap
1. Noi dung:

- Kién thirc: Mure d6 nam ving cac tiéu chuan trinh bay ban vé va cac nguyén
tac thiét ké.

- K¥ ning: Mirc d6 thanh thao trong viéc sir dung cac cong cu ciia phan mém;
kha nang tao ra mot bo ban vé hoan chinh, chinh xac, chuyén nghiép.

- Niing luc tw chii va trach nhiém: Panh gia qua chat luong, su sach sg, tinh

logic va tuan thu tiéu chuan cta cac san pham ban Ve.



2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Cham diém cac bai thuc hanh sau mdi bai hoc.

- Panh gia két thuc mo dun (60%): Thuc hién mot Do an/Bai tap 1on, yéu cau
sinh vién thiét k& mot bo ban vé hoan chinh (mach dong luc, diéu khién, layout ta)
cho mot hé thdng tu dong héa nho theo yéu cau cho trudc.

VI. Huéng dan thuc hién mo dun

1. Pham vi 4p dung mé dun: M6 dun duoc ap dung cho sinh vién ndm tht nhat,
nganh Céng nghé K thuat Biéu khién va Tu dong hoa.

2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- P6i véi giang vién: Ap dung phuong phap "learning by doing", giang vién
thao tdc mau trén may chiéu, giai thich timg budc va sinh vién thuc hanh theo. Cung
cap nhiéu bai tap véi do kho tang dan. Khuyén khich sinh vién tham khao cac ban
vé thyc té caia doanh nghiép.

- P6i véi nguoi hoc: Can thuc hanh thuong xuyén dé ghi nhg cac lénh va
thao tc. Chu dong xay dung thu vién ky hiéu ca nhan. Chi y quan sat cac tu dién
thuc té dé hoc hoi cach bé tri thiét bi.

3. Nhitng trong tam can chu y:

- K§ nang stir dung phan mém nhanh va chinh xéc.

- Ludn ludn tuan tha cac tiéu chuan vé ky hiéu va trinh bay ban v,

- Tu duy logic trong viéc bd tri thiét bi dé dam bao cac yéu td ky thuat (chéng
nhiéu, tan nhiét).

4. Tai liéu tham khao:

- Gi4o trinh V& k¥ thuat Co dién bang AutoCAD Electrical do truong bién
soan.

- Catalogue va tai liéu k¥ thuat ctua cac hang san xuat thiét bi dién (Siemens,
Schneider, Mitsubishi...).

- Céc tiéu chuan TCVN va IEC lién quan dén ban vé ky thuat dién.



CHUONG TRINH MON HOC

Tén moén hoc: Ky thuat bién tir

Ma moén hoc: MB-CS03

Thoi gian thuc hién mén hoc: 75 giod; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 39 gio; Thi/Kiém tra: 6 gio)

. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: La mén hoc co s& nganh, duoc hoc sau mén Ky thuat Bién. Mon hoc
nay cung cap kién thire vé céc linh kién dién tir ban dan, 1a nén tang dé hiéu sau hon
vé cau tao va nguyén Iy hoat dong cua cac thiét bi diéu khién hién dai nhu cam bién,
bo diéu khién PLC, bién tan.

- Tinh chat: Mén hoc két hop 1y thuyét va thuc hanh, gitp nguoi hoc chuyén
tir tw duy vé mach dién cong suat 16n sang tu duy vé mach tin hiéu va diéu khién.
I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay dwoc khai niém vé chat ban dan, cau tao va nguyén Iy hoat dong
cua cac linh kién dién tir co ban: Diode, Transistor (BJT), Op-Amp.

+ Giai thich dugc nguyén ly caa cac mach tng dung co ban: mach chinh luu,
mach 6n ap, mach khuéch dai, mach tao dao dong.

+ Nhan dang duoc cac loai linh kién dién tir thdng dung qua hinh dang va ky
hiéu.

- KY nang:

+ Sur dung VOM dé kiém tra, xac dinh chan va phan biét tot/ hong dbi voi cac
linh kién Diode, Transistor.

+ Lip rap duoc cac mach ung dung don gian trén breadboard (mach chinh
lru, mach khuéch dai tin hiéu nho).

+ Str dung dugc dao dong ky (oscilloscope) dé quan sét dang song va do cac

thong so co ban cua tin hiéu.



- Nang luc tw cha va trach nhiém:
+ Can than, chinh xac khi thuc hién cac thao tac han, 1ap rap mach dién tu.
+ Tuan thu cac quy dinh an toan trong phong thuc hanh dién ti.
+ Phét trién tu duy logic trong viéc phan tich va kiém tra mach.
I11. Noi dung mdn hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thai gian

Thuc
% z . hanh, thi Thi/
>0 Tén chwong, muc TOP g Ly; nghiém, Kiém
TT : SO thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap
1 Cl_nrong 1: Chat ban dan va 16 8 8
Diode
Chuong 2: Transistor
2 ludng cuc (BJT) 16 8 8
Chuong 3: B khuéch dai
3 thuat toan (Op-Amp) 24 8 13 3
Chuong 4: Mach nguon
4 mot chiéu (Power Supply) 19 6 10 3
cong 75 30 39 6

2. Ndi dung chi tiét

Chuwong 1: Chat ban din va Diode (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc cau tao, nguyén ly cia Diode va cac tng dung co ban.
Noi dung:

1.1. Chat ban dan: Ban dan loai P, loai N, tiép giap P-N

1.2. Diode ban dan: CAu tao, ky hiéu, dic tuyén Volt-Ampe, phan cuc thuan, phan
cuc nguoc

1.3. Ung dung caa Diode: Mach chinh luu ntra chu ky, toan chu ky (ding 2 diode va
4 diode - cau)

1.4. Thyuc hanh: Nhan dang, do kiém tra Diode bang VOM. Lap mach chinh luu va



quan sét dang song bang dao dong ky

Chwong 2: Transistor lwéng cuc (BJT) (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc ciu tao, nguyén Iy caa BJT va tng dung trong ché do
dong cat, khuéch dai.

Noi dung:

2.1. C4u tao va nguyén ly hoat dong: Transistor NPN, PNP, cac ché do hoat dong
(b&o hoa, ngit, khuéch dai)

2.2. Transistor & ché do dong cit (switching): Phan tich nguyén Iy dung transistor
nhu mot cdng tic dién tir, tng dung trong viéc diéu khién role, dén LED. Pay 1a kién
thire nén tang dé hiéu cac module ngd ra (output) cia PLC.

2.3. Transistor & ché do khuéch dai: Mach khuéch dai Emitter chun

2.4. Thuc hanh: Po kiém tra, xac dinh chan BJT. Lap mach dung BJT dé dong/ngat
mot role

Chuwong 3: Bo khuéch dai thuat toan (Op-Amp) (Thoi gian: 24 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc cau tao, cac théng sé cua Op-Amp Iy tuong va cac mach
ung dung co ban.

Noi dung:

3.1. Gidi thieu Op-Amp: Ky hiéu, cac chan, cac théng s6 ciia Op-Amp ly tudng.
3.2. Cac mach tng dung co ban: Mach khuéch dai dao, khong dao, mach so sanh.
3.3. Thuc hanh: Lap rap mach khuéch dai khong dao va kiém tra hé sé khuéch dai
Chwong 4: Mach ngudn mot chiéu (Power Supply) (Thoi gian: 19 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc so dd khéi va chirc nang cua cac khdi trong mot bo ngudn
DC tuyén tinh hoan chinh.

Noi dung:

4.1. So @6 khéi caa bo ngudn: Bién ap, chinh luu, loc, 6n &p

4.2. Mach loc: Str dung tu dién dé lam phang dién 4p sau chinh luu

4.3. Mach 6n &p: Sir dung Diode Zener, IC 6n ap (ho 78xx, 79xx)

Thuc hanh: Lap rap mot bo nguon DC 5V hoic 12V hoan chinh va do kiém tra dién

ap ngo ra



IV. Piéu kién thuc hién moén hoc

1. Phong hoc chuyén mon hoa/nha xwéng: Phong thuc hanh Bién tir duoc trang
bi ban thuc hanh c6 ngudn dién.

2. Thiét bi, may méc: Bong hd van niang (VOM), dao dong ky, may cap ngudn, mo
han, thiét bi hat chi.

3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, breadboard, cac linh kién dién tu
(diode, transistor, op-amp, dién tro, tu dién, IC 7805...), day cim.

4. Cac diéu kién khac: Bam bao thdng gi6 tét cho phong thuc hanh cé st dung mo
han.

V. N§i dung va phwong phap, danh gia

1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia mtrc d6 hiéu nguyén ly hoat dong cua céc linh kién va
cac mach ung dung.

- K§ niing: Panh gia k§ nang do kiém linh kién, 1ap rap mach trén breadboard,
su dung dao dong ky.

2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Théng qua cac bai thuc hanh va kiém tra nhanh.

- Panh gia két thic mon hoc (60%): Bai thi tu luan va trac nghiém két hop (ly
thuyét) va bai thi thuc hanh (lip rap va do kiém mot mach dién tir cu thé).

VI. Huéng dan thuc hién mon hoc

1. Pham vi 4p dung mén hec: Ap dung cho sinh vién nam thir nhat, sau khi da hoc
xong mén MH-CS01.

2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:

- Pdi véi giang vién: Ludn lién hé kién thac ly thuyét véi cac ting dung thuc
té trong cac thiét bi tu dong hoa. Vi du: giai thich mach déng cat BJT chinh la nguyén
ly cua ngd ra PLC loai Transistor.

- Po6i véi ngudi hoc: Can thuc hanh nhiéu dé quen véi viéc nhan dang, do
kiém va lap rap linh kién.

3. Nhirng trong tam can chu y:

- Nguyén ly hoat dong cua Diode va Transistor.



- K¥ nang do kiém tra linh kién va lap rap mach.
4. Tai liéu tham khao:
- Gido trinh K¥ thuat bién tur do trueong bién soan.
- Datasheet cua cac linh kién thong dung (1N4007, C1815, LM741, 7805...).



CHUONG TRINH MON HOC

Tén mdn hoc: Ky thuat sé
Ma moén hoc: MB-CS04
Thoi gian thuc hién mén hoc: 60 gio; (Ly thuyét: 27 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 30 gio; Thi/Kiém tra: 3 gio)
. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: La mén hoc co s¢ nganh, dugc hoc trong hoc ky thir hai. M6n hoc
nay cung cap céc kién thic vé logic so, 1a nén tang toan hoc va tu duy dé nguoi hoc
c6 thé tiép can ngbn ngir lap trinh PLC (dic biét 1a ngbn ngit Ladder - LAD) mot
cach hiéu qua.

- Tinh chat: M6n hoc mang tinh ly thuyét logic va c6 cac bai thuc hanh dé
minh hoa.
I1. Muc tiéu mén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duoc cac hé dém co ban sir dung trong ki thuat sé (Nhi phan,
Thap luc phan) va cach chuyén doi gitta ching.

+ Giai thich duoc nguyén ly hoat dong, ky hiéu va bang su that cia cac cong
logic co ban (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR).

+ Trinh bay duoc cac dinh 1y, tién dé cua dai sé Boole va cac phuong phap
rut gon ham logic.

+ Trinh bay dugc cu tao va hoat dong cua cac mach logic to hop va logic
tuan tu co ban (mach giai ma, Flip-Flop, bo dém).

- KY nang:

+ Thuc hién dugc cac phép toan sé hoc nhi phan.

+ Viét duoc phuong trinh logic tir mot bang su that hoic yéu cau bai toén.

+ R0t gon duogc cac ham logic don gian bang dai s6 Boole hoic bia Karnaugh.

+ Lap rap va kiém tra duoc hoat dong cua cac cong logic co ban trén
breadboard.



- Nang luc tw cha va trach nhiém:
+ Phét trién tu duy logic, c6 hé thdng va chit ché.
+ Can than, chinh xac trong viéc phan tich va thiét ké mach logic.
+ Chu dong giai quyét cac bai toan logic phuc tap.
I11. Noi dung mdn hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thai gian

Thuc
. 2 . hanh, thi :
Sé . Tong Ly ) Thi/
TT Ten chuong, myc s6 thuyét NGRIEM, | iz tra
thao luan,
bai tap
1 C‘hu’o:ngllz Céc h¢ dém 12 4 3
va ma hoa
9 C‘hu:0’1_1g42: Cong logic 16 3 . 1
va bai so Boole
3 C;hu:O’ng 3: Mach logic 16 8 8
to hop
4 Clxlu’(mg 4: Mach logic 16 7 7 9
tuan tu
Cong 60 27 30 3

2. Ndi dung chi tiét

Chuwong 1: Cac hé dém va ma hda (Thoi gian: 12 gio)

Muc tiéu: Thuc hién duoc viéc chuyén doi gitta cac hé dém.

Noi dung:

1.1. Hé dém: Thap phan, Nhi phan (Binary), Thap luc phan (Hexadecimal)
1.2. Chuyén dbi gitra cac hé ¢ém

1.3. Céc phép toan sé hoc nhi phan: Cong, trir

1.4. Ma BCD, Ma Gray

Chuwong 2: Cong logic va Pai s6 Boole (Thai gian: 16 gio)

Muc tiéu: Ap dung dugc cac cong logic va dai s6 Boole dé phan tich, rat gon ham



logic.

Noi dung:

2.1. Cac Céng logic co ban: AND, OR, NOT

2.2. Céc cong logic khac: NAND, NOR, XOR, XNOR. Ky hiéu, bang su that

2.3. Pai s6 Boole: Cac tién dé, dinh ly (De Morgan)

2.4. Rat gon ham logic: Bang phuong phap dai sé va bia Karnaugh

2.5. Thuc hanh: St dung IC logic (ho 74LSxx) va breadboard dé lp rép va kiém tra
bang su that cua cac cong logic. Lién hé truc tiép cac cong logic vai céc 1énh trong
lap trinh PLC Ladder (vi du: AND twong ng véi cac tiép diém ndi tiép, OR tuong
ing Vi cac tiép diém song song)

Chwong 3: Mach logic to hep (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong cua cac mach logic to hop thdng
dung.

Noi dung:

3.1. Tong quan vé mach logic to hop

3.2. Mach ma hoa (Encoder) va giai ma (Decoder)

3.3. Mach don kénh (Multiplexer - MUX) va phan kénh (Demultiplexer - DEMUX)
2.4. Thyuc hanh: Lap rap mach giai ma BCD sang 7 doan dé hién thi s6

Chuwong 4: Mach logic tuan tw (Thoi gian: 16 gio)

Muc tiéu: Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong cua Flip-Flop va cac mach tng dung.
Noi dung:

4.1. Téng quan vé mach logic tuan ty: Khai niém vé trang thai, tin hiéu xung clock
4.2. Flip-Flop: RS, D, JK, T Flip-Flop

4.3. Bo dém (Counter): Bém dong bo, khong déng bod

4.4. Thanh ghi (Register): Thanh ghi dich

4.5. Thuc hanh: Lap rap mach dém nhi phan 4-bit don gian

IV. Piéu kién thuc hién moén hoc

1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong thuc hanh Ky thuat so.

2. Thiét bi, may moc: Breadboard, may cap nguén DC 5V, Pong ho van nang, may

tao xung.



3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, cac IC sé ho 74LS (74LS00,
74L.S04, 74L.S08, 74L.S32...), dén LED, dién tro, day cam.

4. Cac diéu kién khac: C6 phan mém mé phong mach logic (Proteus, Logic.ly) 1a
mot lgi thé.

V. Nogi dung va phwong phap, danh gia

1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia mic d6 hiéu cac hé dém, cong logic, dai s6 Boole va
cac mach logic co ban.

- K¥ niing: Panh gia k§ nang rat gon ham logic, phan tich va ldp rap cac mach
logic don gian.

2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Thong qua cac bai tap vé nha va két qua cac bai
thuc hanh.

- Panh gia két thtic mon hoc (60%): Bai thi ty luan va trac nghiém.

VI. Huéng din thuc hién mon hoc

1. Pham vi &p dung mén hec: Ap dung cho sinh vién hoc ky thir hai, nganh Céng
nghé K¥ thuat Biéu khién va Tu dong hoa.

2. Hwéng dan vé phuwong phap giang day, hoc tap mon hoc:

- P6i véi giang vién: Can lién tuc nhan manh méi lién hé gitta cac khai niém
logic sé va ting dung caa ching trong 1ap trinh PLC dé tao dong luc hoc tap cho sinh
vién,

- Poi véi ngudi hoc: Can lam nhiéu bai tap dé thanh thao céc k§ nang chuyén
d6i he dém va rat gon ham logic.

3. Nhirng trong tam can chu y:

- Céc cong logic co ban va bang su that.

- Pai s6 Boole va phuong phap rit gon bang bia Karnaugh.
4. Tai lieu tham khao:

- Gi4o trinh Ky thuat sé do trudng bién soan.

- S&ch tham khao: "Digital Fundamentals” caa Thomas L. Floyd.



CHUONG TRINH MON HOC

Tén moén hoc: Co khi Ky thuat va Vit li¢u

Ma moén hoc: MH-CS05

Thoi gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 12 gio; Thi/Kiém tra: 3 gio)

. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: La mdn hoc co s& nganh, cung cap cac kién thirc nén tang vé co hoc
va vat liéu, giup ngudi hoc hiéu duoc phan "co" trong cac hé thdng "co dién tu" va
tu dong hoa. Kién thirc nay hd tro truc tiép cho cac nang luc lap dat, chan doan va
bao tri cac hé théng vat Iy.

- Tinh chat: Mén hoc mang tinh 1y thuyét @ng dung, gidi thiéu cac nguyén ly
co hoc va tinh chat vat liéu lién quan truc tiép dén may moc, thiét bi cong nghiép.
I1. Muc tiéu moén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢é kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duogc cac khai niém co ban vé lyc, moment, diéu kién can bang
cua vat ran.

+ Trinh bay duoc cau tao, nguyén Iy va tng dung cta cac co cau truyén dong
co khi thong dung (bd truyén dai, xich, banh ring, truc vit).

+ Trinh bay duoc cé4c tinh chat co ban va tng dung cua céc loai vat liéu kim
loai va phi kim loai thuong dung trong cong nghiép.

+ Giai thich duoc cac khai niém co ban vé dung sai va lap ghép.

- K¥ nang:

+ Poc va phan tich duoc cac ban vé lap co khi don gian.

+ Nhan dang duoc céc chi tiét may va co cau truyén dong thong dung trén cac
thiét bi thuc té.

+ Lya chon duoc phuong phap boi tron phit hop cho céc co cau co khi.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Hinh thanh y thirc vé tam quan trong cua két cdu co khi trong viéc dam bao



su chinh x&c va 6n dinh cua hé théng tu dong hoa.
+ Can than, cha y dén céc yéu té co khi khi lap dat va bao tri thiét bj.
I11. Noi dung mdn hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
£ 2 . hanh, thi Thi/
S0 Tén chwong, muc TOD g Ly; nghiém, Kiém
TT : SO thuyet Y A
thao luan, tra
bai tap
Chuong 1: Cac nguyén
1 1y co ban cia Co hoc Ky 12 12 0
thuat
Chuong 2: Céc chi tiét
2 may va bo truyén dong 24 16 6 2
co khi
3 Chl}’O’ng 3: Vat ligu ky 12 9 3
thuat
4 Chru’on‘g 4i .Dung sai, lap 19 8 3 1
ghép va boi tron
Cong 60 45 12 3

2. Noi dung chi tiét

Chwong 1: Cac nguyén ly co ban cia Co hoc ky thuat (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Trinh bay dugc cac khai niém co ban vé tinh hoc va dong hoc.
Noi dung:

1.1. Tinh hoc vat ran: Luc, moment luc, ngau luc, diéu kién can bang

1.2. Bong hoc: Chuyén dong thang, chuyén dong quay, van téc, gia toc

1.3. Bong luc hoc: Binh luat Newton, cong va nang luong

Chuwong 2: Cac chi tiét may va bd truyén dong co khi (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc nguyén ly cua cac chi tiét may va bo truyén dong thdng
dung.

Noi dung:



2.1. Cac mdi ghép: Mbi ghép ren (bulong, dai 6¢), moi ghép then, mdi ghép han
2.2. C4c bo truyén dong
2.2.1. Bo truyén dai, bo truyén xich
2.2.22. B truyén banh ring, bo truyén truc vit - banh vit.
2.2.3. Bo truyén vit me - dai 6¢ bi (tng dung trong servo)
2.3. Truc va 6 lan (vong bi): Cau tao, phan loai, tng dung
2.4. Thuc hanh: Quan sat, thdo 1ap va nhan dang cac chi tiét, bo truyén trén cac mo
hinh hozc may mac thuc té tai xuong
Chwong 3: Vat liéu ky thuat (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Trinh bay dugc tinh chat va ang dung cua cac vat liéu cong nghiép phod
bién.
Noi dung:
3.1. C4u trdc va tinh chat cua vat liéu: Tinh chat co, 1y, hoa
3.2. Vat liéu kim loai
3.2.1. Kim loai den: Gang, thép
3.2.22. Kim loai mau: Nhom, dong va hop kim
3.3. Vat liéu phi kim loai: Chat déo (nhua), cao su
3.4. Thuc hanh: Quan sat va nhan biét cac mau vat liéu thuc té
Chuwong 4: Dung sai, lip ghép va béi tron (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc cac khai niém co ban vé dung sai, lap ghép va tam quan
trong cua boi tron.
Noi dung:
4.1. Dung sai va lap ghép: Khai niém, cac loai lip ghép (I6ng, trung gian, chat)
4.2. Boi tron: Muc dich, cac loai ddu m& bdi tron, cac phuong phap boi tron
4.3. Thuc hanh: Poc céc ky hiéu dung sai, 1ap ghép trén ban vé& co khi. Thuc hanh
tra bang chon loai dau m& boi tron cho vong bi, hop sb
IV. Piéu kién thuc hién moén hoc
1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc ly thuyét c6 may chiéu;
xuéng thyc hanh co khi ¢ cidc md hinh, may moc dé quan sat.

2. Thiét bi, may moc: Cac md hinh cat b caa hop s6, dong co; cac bo truyén dong



thuc té; cAc mau vat liéu.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, cac ban vé lp co khi mau, thudc
cap.
4. Cac diéu kién khac: Bam bao an toan khi tham quan, thuc hanh tai xuang.
V. Nogi dung va phwong phap, danh gia
1. Noi dung:
- Kién thirc: Panh gia mirc d6 hiéu cac nguyén 1y co hoc, cau tao céc chi tiét
may va tinh chat vat liéu.
- K¥ ning: Panh gia kha nang nhan dang céc chi tiét may va doc hiéu ban vé
lap don gian.
2. Phwong phap:
- Banh gia qua trinh (40%): Thong qua cac bai tap va bai bao cao thyuc hanh.
- Panh gia két thtic mon hoc (60%): Bai thi ty luan va trac nghiém.
VI. Hwéng dan thuc hién mon hoc
1. Pham vi ap dung mén hec: Ap dung cho sinh vién nganh Coéng nghé K§ thuat
Piéu khién va Ty dong hoa.
2. Hwéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:
- Poi véi giang vién: Tang cuong st dung cac md hinh truc quan, video va
cac vi du thyc té tir cac may moc coéng nghiép dé minh hoa cho ly thuyét.
- Pdi v6i nguoi hoc: Cha dong lién hé kién thirc da hoc vai cac thiét bi, may
moéc quan sat duoc trong xuong thuc hanh va trong doi séng.
3. Nhitng trong tam can chu y:
- C4u tao va nguyén ly cua cac bo truyén dong co khi.
- Tam quan trong cua viéc lua chon vat lidu va boi tron ding cach.
4. Tai liéu tham khao:
- Giao trinh Co khi Ky thuat & Vat liéu do truong bién soan.
- Sach tham khao: "Nguyén ly - Chi tiét may", "Vat liéu hoc".



CHUONG TRINH MON HOC

Tén mdn hoc: An toan lao dong va 5S

Ma moén hoc: MH-CS06

Thoi gian thuc hién mén hoc: 60 giod; (Ly thuyét: 42 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 15 gio; Thi/Kiém tra: 3 gio)

. Vi tri, tinh chat ctia mon hec

- Vi tri: LA mén hoc co sé nganh cd tam quan trong dic biét, trang bi céc kién
thire va k§ nang nén tang vé an toan va tac phong cong nghiép. Mén hoc nay phai
duoc hoc trong giai doan dau cia chuong trinh dé hinh thanh y thiic va théi quen an
toan cho nguoi hoc trude khi tiép xuc véi cac thiét bi chuyén nganh.

- Tinh chat: Mén hoc ¢é tinh phap quy va thuc hanh cao. Noi dung mén hoc
duoc xay dung tryc tiép tir nang luc co ban Thuc hién An toan Lao déng va 5S
(NLCB-01), dam bao moi kién thic va ki niang dugc hoc déu 1a yéu cau bat budc
trong mdi truong lam viéc thuc té.

I1. Muc tiéu mén hoc
Sau khi hoan thanh mdn hoc nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay duoc cac quy dinh vé an toan dién va co khi, dac biét 1a quy trinh
c6 lap nang luong LOTO (Lockout/Tagout) 6 budc va khai niém "Trang thai khéng
nang lugng".

+ Phan loai, trinh bay dugc cdng dung, tiéu chuan va céach kiém tra cé4c loai
thiét bi bao ho c& nhan (PPE) trong nganh tu dong héa.

+ Giai thich duoc quy trinh nhan dién moi nguy, phuong phap sir dung ma
tran rai ro va hé thong phan cap cac bién phap kiém soét rai ro.

+ Trinh bay duoc 5 thanh phan caa phuong phap 5S va cac cong cu thuc hién
tai noi lam viéc.

+ Trinh bay duoc quy trinh so ctru ban dau cho nan nhan tai nan dién va co

khi theo nguyén tac an toan.



- KY nang:

+ Thuc hién dugc day du va chinh xac quy trinh LOTO trén mé hinh thuc
hanh.

+ Lya chon, kiém tra, st dung va bao quan dang cach cac loai PPE phil hop.

+ Ap dung duogc cac budc nhan dién mbi nguy va danh gia rui ro cho mot cong
viéc cu thé tai xuong.

+ Thuc hién dugc cac hoat dong 5S co ban tai khu vuc hoc tap, thuc hanh.

+ Thuyc hanh dugc cac k§ nang so ctru co ban (CPR, bang bd) trén mo hinh.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Tuyét dbi tuan thu va khdng thoa hiép véi cac quy trinh, quy dinh vé an toan
lao dong, coi an toan la wu ti€n hang dau.

+ Chua dong nhan dién, danh gia va bao céo cac mdi nguy, rui ro.

+ Thé hién thai d6 1am viéc chuy@n nghiép, can than, ky luat va co trach nhiém
cao trong moi hoat dong.

+ Gitr binh tinh, hanh dong quyét doan va dung phuong phap khi xir Iy cac
tinh huong khan cap.
I11. N§i dung mon hoc

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
Sé i Téng L)'/ hanh:\ thi Tl:](l/
Tén chwong, muc £ £ nghiém, Kiém

TT SO thuyeét Y A
thao luan, tra

bai tap

Chuong 1: Tuan thu quy
1 dinh an toan dién va co 12 8 4

khi (LOTO)

Chuong 2: Su dung va
2 kiem tra thiét bi bao ho 12 8 4
ca nhan (PPE)

Chuong 3: Nhan dién va

danh gia ruai ro 12 8 2 2

4 Chuong 4: Thuc hién 5S 12 10 2




tai not lam viéc

Chuong 5: Thuc hién so

cuu tai nan dién va co khi 12 8 3 1

Céng 60 42 15 3

2. N¢i dung chi tiét
Chwong 1: Tuan thi quy dinh an toan dién va co khi (LOTO) (Thoi gian: 12
gio)
Muc tiéu: Trinh bay va thyc hanh dugc quy trinh LOTO.
Noi dung:
1.1. C4c ngudn nang luong nguy hiém va quy chuan an toan: Pién, co khi, khi nén,
thuy luc. QCVN 01:2020/BCT
1.2. Quy trinh LOTO 6 budc

Budc 1: Chuan bj

Budgc 2: Tat may

Buac 3: Cach ly

Budc 4: Khda va Gan thé (Lockout/Tagout)

Budc 5: Xa nang luong ton du

Buadc 6: Xac minh trang thai khong nang luong (Zero Energy State)
1.3. Thuc hanh: Sinh vién thyc hanh day da 6 budc caa quy trinh LOTO trén cac bo
kit/tram thuc hanh duoc trang bi cac thiét bi cach ly (aptomat, van) va sir dung bo
dung cu LOTO (khoa, thé, kep khoa) va VOM dé xac minh.
Chuwong 2: Sir dung va kiém tra thiét bi bao hd ca nhan (PPE) (Thoi gian: 12
gio)
Muc tiéu: Lua chon, kiém tra va str dung ding cach céc loai PPE.
Noi dung:
2.1. Phén loai va lya chon PPE: M, kinh, gang tay cach dién, giay bao ho. Cach doc
tiéu chuan trén PPE
2.2. Quy trinh kiém tra, sir dung va bao quan

2.2.1. Kiém tra truc quan trudc mdi lan st dung (dac biét 1a phuong phap kiém



tra d0 Kin cuia gang tay cach dién)
2.2.22. St dung ding cach
2.2.3. V¢ sinh va bao quan sau khi str dung
2.3. Thuc hanh: Sinh vién thuc hanh lya chon PPE phi hop cho mét tinh hudng céng
viéc gia dinh, thuc hanh kiém tra ging tay cach dién.
Chwong 3: Nhan dién va danh gia rii ro (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Ap dung dugc quy trinh nhan dién mbi nguy va danh gia rui ro.
Noi dung:
3.1. Quy trinh nhan dién mdi nguy: Céc loai mbi nguy pho bién
3.2. Panh gia rui ro: Str dung ma tran rai ro (két hop kha ning xay ra va mac do
nghiém trong)
3.3. Hé thdng phan cap cac bién phéap kiém soét rui ro: Loai bo > Thay thé > K
thuat > Hanh chinh > PPE
3.4. Thyc hanh: Lam bai tap nhém: nhan dién cac méi nguy tai xuong thuc hanh, st
dung ma tran dé danh gia va dé xuat bién phéap kiém soat
Chwong 4: Thuc hién 5S tai noi lam viéc (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Giai thich va ap dung duoc 5 thanh phan cua 5S.
Noi dung:
4.1. S1 - Sang loc (Seiri): Nguyén tac va cong cu "thé do"
4.2.S2 - Sap xép (Seiton): Nguyén tic "dé tim, dé thay, dé ldy, dé tra lai", quan ly
truc quan
4.3. S3 - Sach s& (Seiso): Vé sinh két hop kiém tra
4.4. S4 - San soc (Seiketsu): Tiéu chuan hoa va duy tri 3S dau
4.5. S5 - San sang (Shitsuke): Xay dung thoi quen va vin hoa Ky luat
4.6. Thyuc hanh: Tb chtiic mot budi thuc hanh 5S tai mot khu vuc cu thé trong xudng.
Chwong 5: Thuc hién so ciru tai nan dién va co khi (Thoi gian: 12 gio)
Muc tiéu: Trinh bay va thyc hanh duoc cac k§ nang so ciru ban dau.
Noi dung:
5.1. Nguyén tac chung va danh gia hién truong: An toan cho ngudi ctru trudc tién.

5.2. So ctru nan nhan dién giat: Cach tach nan nhan khoi ngudn dién an toan, cac



budc Hbi sic tim phoi (CPR).
5.3. So ctru nan nhan chan thuong co khi: Cac ki thuat cam mau (ép truc tiép), bang
b6 vét thuong.
5.4. Thuc hanh: Sinh vién thuc hanh ép tim ngoai 16ng nguc va ha hoi thdi ngat
(CPR) trén m6 hinh. Thyuc hanh céc k¥ thuat bang bo co ban.
IV. Piéu kién thuc hién mén hec
1. Phong hoc chuyén mén héa/nha xwéng: Phong hoc ly thuyét; Xuong thuc hanh
ldp dat.
2. Thiét bi, may moc:

- B6 dung cu LOTO (khda, thé, kep khda): 5 bo.

- M6 hinh/tram thyc hanh c6 aptomat, van dé thuc hanh khéa.

- B6 trang bi bao ho ca nhan (PPE) day du (mil, kinh, ging tay cach dién,
giay): 1 bo mau.

- M6 hinh thuc hanh CPR.

- T so ctru y té tiéu chuan.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: Gido trinh, slide, video minh hoa, céc biéu
mau (checklist 5S, ma tran rui ro), gac, bang cudn.
4. Cac diéu kién khac: Pam bao khong gian du rong va an toan cho cac hoat dong
thuc hanh.
V. Noi dung va phwong phap, danh gia
1. Noi dung:

- Kién thiec: Panh gia muac do hiéu cac quy trinh an toan, LOTO, 58, so cuu.

- K¥ nang: Panh gia kha nang thuc hién dung céac thao taic LOTO, st dung
PPE, so ctu trén mo hinh.
2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Thong qua cac bai tap tinh hudng va quan sat
trong gio thuc hanh.

- Panh gia két thic mén hoc (60%): Bai thi ty luan va trac nghiém (ly thuyét)
va bai thi thuc hanh (thuc hién quy trinh LOTO, thao tac so citu CPR).



VI. Huéng din thuc hién mén hec
1. Pham vi 4p dung mon hoc: Ap dung cho tat ca sinh vién ndm thir nhat.
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hec tap mon hec:

- Poi véi giang vién: Sir dung nhiéu case study vé céc tai nan lao dong thuc
té dé nhan manh tdm quan trong ctia mdn hoc. Cac gid thuc hanh phai duoc giam
sat chat ché.

- P6i v6i nguoi hoc: Phai nhan thirc day 1a mon hoc quan trong nhat dé bao
vé ban than va ddng nghiép. Tich cuc tham gia thuc hanh va dit cau hoi.

3. Nhitng trong tam can chu y:
- Quy trinh LOTO Ia ndi dung quan trong va bat budc phai thanh thao.
- Nguyén tic "An toan cho ngudi clru trudc tién" trong so clu.
4. Tai liéu tham khao:
- Luat An toan, v¢é sinh lao dong.
- Céc Quy chuan Ky thuat Qudc gia (QCVN) vé an toan dién, co khi.

- Tai liéu hudng dan vé 5S, LOTO cua cac to chuc uy tin.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Thiét ké Hé théng Tw déng

Ma m6 dun: MPb-CMO01

Thoi gian thuc hién moé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 86 gio; Kiém tra: 4 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mo dun chuyén mén dau tién, dat nén mong cho toan bo chu trinh
cua mot du an tu dong héa. M6 dun nay duoc hoc sau khi sinh vién da hoan thanh
cac mon hoc co s¢ nhu VE ky thuat Co dién (MP-CS02) va Ky thuat bién (MH-
CS01).

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh tich hop cao, tap trung vao viéc chuyén doi tu
yéu cau cong nghé thanh maot bo tai liéu thiét ké ky thuat hoan chinh. M6 dun nay
rén luyeén tryc tiép Nang luc Thiét ké va lap tai liéu hé thong.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay duoc quy trinh phan tich yéu cau cdng nghé dé I1ap ban dic ta yéu
cau (SRS).

+ Giai thich duogc cac tiéu chi ky thuat va phi ky thuat dé lra chon cac thiét bi
tu dong hoa (PLC, HMI, cam bién, bién tan) phi hop.

+ Giai thich dugc cac nguyén tac thiét ké mach dién dong luc, diéu khién va
cac nguyén tic bé tri thiét b trong ta dién theo tiéu chuan (IEC, TCVN).

+ Trinh bay duoc quy trinh boc tach vat tu dé lap Bang ké vat licu (BOM) va
c4c thanh phan ciia mot ban dy toan chi phi.

+ Trinh bay duoc ciu trdc cia mot bo tai lieu ki thuat hoan chinh, bao gom
thuyét minh, ban vé&, va huéng dan van hanh (SOP).

- KY nang:

+ Phén tich dugc mot yéu cau ty dong hoa don gian dé liét ké cac chuc ning

va théng sé van hanh.



+ Sir dung datasheet dé lya chon duoc thiét bi phu hop cho mét tng dung cu
thé.

+ Sir dung thanh thao phan mém AutoCAD Electrical dé v& hoan chinh mot
bo ban v& mach dién (dong luc, diéu khién) va ban vé& bé tri (layout) ta dién.

+ Lap duoc Bang ké vat liéu (BOM) chinh x&c tir bo ban vé thiét ké.

+ Soan thao dwgc mot quy trinh van hanh tiéu chuan (SOP) don gian, rd rang.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Can than, chinh x4c va tu duy logic trong toan bo qua trinh thiét ké.

+ Tuan tha nghiém ngit cac tiéu chuan ky thuat (TCVN, IEC) trong qua trinh
thiét ké va trinh bay ban vé.

+ Chiu trach nhiém vé tinh hop ly, kha thi ctia cac phuong an thiét ké do minh
thuc hién.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén céc bai trong mo Tong Ly hanh, thi | igm
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyet Y tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Phan tich yéu cau
1| va Lua chon thiét bi 24 0 18
9 Bai 2: Thiét ké mach dién 30 8 99 9

dong luc va diéu khién

3 B.Eil 3: \Thlé’[ kéAbé tri ta 30 3 23 1
dién va tan nhiét

Bai 4: Lap danh muc vat

tu va Du toan 16 4 1 1

Bai 5: Soan thao tai liéu

va Hoan thién hb so 16 4 12

cong 120 30 86 4




2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Phan tich yéu cau va Lwa chen thiét bi (Thoi gian: 24 gio)

Muc tiéu: Thuc hanh quy trinh phan tich yéu cau cong nghé va lya chon thiét bi phu
hop.

Noi dung:

1.1. Phan tich yu cau cdng nghé

1.1.1. Tiép nhan va lam rd yéu cau ban dau

1.1.2. Phuong phap khao sat hién trang va thu thap théng tin

1.1.3. Phan biét va xac dinh yéu cau chirc ning & phi chiic ning

1.1.4. Thyc hanh: Lam viéc nhém, phan tich mét tinh hudng tu dong hoa don
gian dé 1ap ban dic ta yéu cau (SRS)

1.2. Lwa chon thiét bi tw dong hoa

1.2.1 Phan tich yéu cau k§ thuat cho ting thiét bi (PLC, HMI, Cam bién, ...)

1.2.2. Phuong phap nghién ctru nha cung cap va san pham

1.2.3. Ky nang doc va so sanh Datasheet k¥ thuat

1.2.4. Danh gia cac yéu t phi k¥ thuat (gia, bao hanh, hd tro)

1.2.5. Thyuc hanh: Dua trén SRS da 1ap, sinh vién tra ciru catalogue/website
cua Siemens, Mitsubishi dé lya chon md PLC, HMI, cam bién phu hop va trinh bay
ly do lya chon
Bai 2: Thiét ké mach dién dong lwe va diéu khién (Thoi gian: 32 gio)

Muc tiéu: St dung AutoCAD Electrical dé thiét ké hoan chinh ban vé mach dién.
Noi dung:
2.1. Tinh ton va lya chon thiét bi dong cit, bao vé

2.1.1. Cong thirc tinh toan dong dién cho tai 1 pha, 3 pha

2.1.2. Cach chon Aptomat (MCCB/MCB), Contactor, Role nhiét dua trén
dong dinh murc va dong khaoi dong

2.1.3. Thuc hanh: Tinh to4n va chon thiét bi bao vé cho dong co 3 pha 2.2kW
2.2. Thiét ké mach dong luc

2.2.1. Str dung thu vién ky hiéu IEC trong AutoCAD Electrical

2.2.2. V& cac mach khoi dong dong co: truc tiép, sao-tam giac



2.2.3. V& mach dong luc cho bién tan

2.2.4. Thuc hanh: V€& hoan chinh mach dong luc khoi dong sao-tam giac cho
dong co 3 pha
2.3. Thiét ké mach diéu khién

2.3.1. Nguyén 1y dau ndi ngd vao/ra (1/0) cua PLC (Sink/Source)

2.3.2. Cach dau ndi céc loai cam bién (NPN/PNP), n(t nhan, dén bao

2.3.3. Thiét ké mach an toan: nat dirng khan cép, role an toan

2.3.4. Thuc hanh: V& hoan chinh mach diéu khién két ndi cac nat nhan, cam
bién vao PLC S7-1200
2.4. Hoan thién ban vé

2.4.1. Sir dung cdng cu danh s day va thiét bi tu dong

2.4.2. Tao va dién thong tin khung tén theo tiéu chuan

2.4.3. Thyc hanh: Hoan thién bo ban vé da thiét ké
Bai 3: Thiét ké bo tri ta dién va tan nhiét (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: St dung AutoCAD dé thiét ké ban vé& bé tri (layout) ta dién tdi uu.
Noi dung:
3.1. Lya chon vé tu va nguyén tic b tri

3.1.1. Céch chon kich thuéc vo ta va cap bao vé IP

3.1.2. Nguyén tac b tri thiét bi trong ta: theo nhém chiic nang, chéng nhiéu,
tan nhiét
3.2. Thiét ké layout tam Pano va canh ti

3.2.1. Str dung thu vién footprint 2D cua thiét bi

3.2.2. B4 tri thanh ray, mang cap

3.2.3. B4 tri HMI, nit nhan, dén béao trén canh tu theo nguyén tic Ergonomics

3.2.4. Thyuc hanh: Thiét ké ban vé layout hoan chinh cho tu dién diéu khién
dong co da thiét ké o Bai 2
3.3. Phuong 4n tan nhiét va chong nhiéu

3.3.1. Tinh toan c6ng suét toa nhiét va lya chon phuong phap tan nhiét (quat,
may lanh)

3.3.2. C4c bién phap chdong nhiéu dién tir (EMI) trong thiét ké layout



3.3.3. Thuc hanh: Tinh toan va chon quat tan nhiét cho tu dién
Bai 4: Lap danh muc vat tw va Dw toan (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Thuc hanh bdc tach vat tu va l1ap du toan chi phi.
Noi dung:
4.1. BOc tach va lap Bang ké vat liéu (BOM)
4.1.1. Phuong phap boc tach vat tu tir ban ve.
4.1.2. Tinh toan céc vat tu phu (day, cos, mang cap...).
4.1.3. CAu tric va céch trinh bay mot BOM chuyén nghiép.
4.1.4. Thuc hanh: Sir dung Excel dé 1ap BOM hoan chinh cho du an ta dién ¢
cac bai truoc.
4.2. Lap du toan chi phi
4.2.1. Phuong phap thu thap bao gié.
4.2.2. Cach uac tinh chi phi nh&n céng va céc chi phi khac (quan ly, du phong).
4.2.3. Thuc hanh: Lap mot ban du toan chi phi don gian.
Bai 5: Soan thao tai liéu va Hoan thién hd so (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Bién soan bd tai liéu ki thuat hoan chinh dé ban giao.
Noi dung:
5.1. Viét thuyét minh thiét ké va nguyén ly hoat dong
5.1.1. CAu tric ctia mot ban thuyét minh k¥ thuat.
5.1.2. Thuc hanh: Viét mot ban thuyét minh ngan cho duy an.
5.2. Soan thao Huong dan van hanh (SOP)
5.2.1. Nguyén tac viét SOP: don gian, truc quan, huéng téi ngudoi ding.
5.2.2. St dung hinh anh minh hoa.
5.2.3. Thuc hanh: Soan thao SOP cho viéc khai dong va ding ta dién da thiét
ké.
5.3. Soan thao Huéng dan xir Iy su ¢ co ban
5.3.1. Liét ké cac 151 thuong gap va cach khac phuc don gian.
5.3.2. Thuc hanh: Viét huéng dan xir Iy cho 2-3 15i co ban.
5.4. Hoan thién va dong goi bo tai liéu

5.4.1. Tap hop, dinh dang va dong géi toan bd hd so.



5.4.2. Thuc hanh: Sap xép va tao file PDF hoan chinh cho bé hé so du én.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong may tinh chuyén dung.

2. Thiét bi, may méc: May tinh dé ban ciu hinh cao (CPU Core i5/Ryzen 5, RAM
16GB, SSD 512GB, man hinh 24 inch).
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u:

- Phan mém AutoCAD Electrical hoic Eplan.

- B6 phan mém MS Office (Word, Excel).

- Gido trinh, céc file ban vé mau, catalogue va datasheet ciia cac hang Siemens,
Mitsubishi, Omron, Schneider, ...

4. Cac diéu kién khac: Két ndi Internet toc do cao dé tra ciru tai liéu.
V. No¢i dung va Phwong phap
1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia mtc d6 nam viing céc tiéu chuan, nguyén tic thiét ké
mach dién va bé tri ta dién.

- K§ ning: Panh gia k¥ nang sir dung phan mém AutoCAD Electrical; kha
nang tao ra mot b ho so thiét ké hoan chinh, chinh xéac, chuyén nghiép.

- Ning lwc tw chi va trach nhiém: Panh gia qua chat luong, tinh logic, su
tuan tha tiéu chuan cua cac san pham thiét ké.

2. Phwong phap:

- Panh gia qué trinh (40%): Cham diém cac bai thyc hanh sau mdi bai hoc.

- Panh gia két thiic mé dun (60%): Thuc hién mot Do an/ Bai tap 16n, yéu cau
sinh vién thiét ké mot bo hd so hoan chinh (SRS, ban vé, BOM, SOP) cho mét hé
thng tu dong hda nho theo yéu cau cho trudc.

VI. Huéng dan thuc hién moé dun
1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dyng cho sinh vién chuyén nganh Céng nghé K
thuat Diéu khién va Ty dong hoa.
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:
- Poi véi giang vien: Ap dung phuong phép hoc tap qua dy an (Project-based

learning). Giao mot du &n xuyén suét tir dau dén cudi moé dun dé sinh vién thay duoc



su lién két gitra cac bai hoc.

- P6i v6i nguoi hoc: Can thuc hanh thudng xuyén trén phan mém. Cha dong
xay dung thu vién ca nhan. Tham khao nhiéu ban vé thiét ké thuc té cua cac cong
ty.

3. Nhitng trong tam cn chu y:

- Ludn tuan thu céc tidu chuan vé ky hiéu (IEC) va trinh bay ban v& (TCVN).

- Tu duy logic trong viéc bd tri thiét bi dé dam bao cac yéu td ky thuat (chéng
nhiéu, tan nhiét, an toan).

4. Tai liéu tham khao:

- Gi4o trinh Thiét ké Hé thdng Tu dong do truong bién soan.

- C4c tiéu chuan TCVN, IEC lién quan dén ban vé ki thuat dién va lap dat ta
dien.

- Catalogue va tai liéu k¥ thuat caa cac hang san xuat thiét bi.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Lip diit va Tich hep Hé théng Tw dong

Ma m6 dun: MP-CMO02

Thoi gian thuc hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 86 gio; Kiém tra: 4 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La md dun chuyén mén thuc hanh, dugc hoc sau khi sinh vién da
hoan thanh mé dun Thiét ké Hé thong Tu dong (MP-CMO01). M6 dun nay 1a cau ndi
gitra ban vé thiét ké va hé théng vat ly.

- Tinh chat: M6 dun ¢6 ty 1& thuc hanh rat cao, tap trung vao viéc rén luyén
ky niang tay nghé co-dién. M6 dun nay rén luyén truc tiép Nang luc Lip dat va tich
hop hé théng.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duoc cac phuong phap gia cong co khi trén vo ta va c4c tiéu chuan
lap dat thiét bi dién trong ta.

+ Giai thich duoc cac ki thuat lap dat, can chinh cac loai cam bién va co cau
chap hanh tai hién truong.

+ Trinh bay duoc cac nguyén tac di day cong nghiép, k¥ thuat bam dau cos,
va cac quy udc vé mau day, danh s day.

+ Trinh bay dugc phuong phap thi cong hé thong tiép dia va cac bién phap
chéng nhiéu dién tir (EMI).

+ Trinh bay duoc quy trinh kiém tra ngudi hé théng (théng mach, ngan mach,
cach dién).

- KY nang:

+ Sir dung duoc cac dung cu co khi dé gia cong vo ta va lap dat hoan chinh
c4c thiét bi vao tu dién theo dung ban vé layout.

+ Lap dit, ga dat va can chinh duoc cac loai cam bién (tiém can, quang) tai



hién truong.

+ Thuc hién thanh thao cac thao tac di day, tudt vo, bam dau cos va dau ndi
day dan vao terminal mot cach chinh xéc, chic chin va tham my.

+ Sir dung duoc dong hd van ning (VOM) va Megohmmeter dé kiém tra nguoi
hé théng.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Can than, chinh x4c va tuan tha tuyét dbi ban vé thiét ké trong moi cong
doan.

+ Ludn dit an toan lao dong 1én hang dau khi sir dung dung cu va thuc hién
cac phep do.

+ Thé hién tinh ngan nap, chuyén nghiép trong viéc to chirc di day va dan
nhan thiét bi.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian
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2. Noi dung chi tiét
Bai 1: Gia cng va Lap dit ta dién diéu khién (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: Thuc hanh 1ap rap mot ta dién hoan chinh tir vo ta tréng theo ban vé.
Noi dung:
1.1. Poc ban vé& va chuén bj vat tu
Thue hanh déi chiéu ban vé layout va BOM véi vt tu thuc té
1.2. Gia cong co khi
1.2.1. An toan khi st dung may khoan, may cat
1.2.2. Thyc hanh lay dau, khoan, khoét I trén tdm pano va canh ta mau
1.3. Lip dat co khi
1.3.1. Thyc hanh lap dit thanh ray, mang cap thang hang, vudng goc
1.3.2. Thuc hanh ga lap cac thiét bj (PLC, Aptomat, Contactor, ...) 1én tim
Pano
1.4. Dan nhan thiét bj
Thuc hanh sir dung may in nhan va dan nhan cho céc thiét bj da lap dat
Bai 2: Lap dit thiét bi hién truwong (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thuc hanh lap dit va can chinh cac loai cam bién, co cau chap hanh.
Noi dung:
2.1. Lap dat va can chinh cam bién
2.1.1. Thyc hanh lap dat cam bién tiém can, diéu chinh khoang cach phat hién
2.1.2. Thyc hanh lap dat cam bién quang (thu-phét, phan xa guong), can chinh
ddng truc
2.2. Lap dit co cau chap hanh
2.2.1. Thuc hanh lap dat dong co, can chinh dong tam véi truc tai.
2.2.2. Thuc hanh lip dat xi lanh khi nén va cam bién tir xi lan
2.3. Lap dat duong ong khi nén
Thuc hanh dau néi 6ng khi vao van dién tir va xi lanh, kiém tra ro ri
Bai 3: Pau néi day din va cap tin hiéu (Thai gian: 32 gio)
Muc tiéu: Rén luyén k§ nang di day, bAm cos va dau ndi chuyén nghiép.

Noi dung:



3.1. Ky thuat di day va b6 gon
3.1.1. Nguyén tic di day trong mang cap.
3.1.2. Thuc hanh céc ki thuét bé day, di diy tham my trong ta dién.
3.2. K§ thuat tudt vo va bam dau cos
3.2.1. Huéng dan str dung cac loai kim tudt day, kim bam cos.
3.2.2. Lua chon dau cos phil hop véi tiét dién day.
3.2.3. Thuc hanh bam céc loai dau cos (tron, chia, kim).
3.3. Pau ndi vao terminal
Thuc hanh doc ban v& dau ndi va thuc hién ddu day vao cau dau, PLC, role...
3.4. Danh s6 day
Thuc hanh ludn dng s6 hoac dan nhan cho timg dau day theo ban ve.
Bai 4: Lap dat hé thong tiép dia va chéng nhiéu (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Thyc hanh cac bién phap dam bao an toan dién va tin higu.
Noi dung:
4.1. Pau ndi day tiép dia (PE)
Thuc hanh dau day PE cho vé ta, vo dong co
4.2. Thuc hanh chdng nhiéu
Thuc hanh xir Iy va dau néi ludi chong nhidu cua cap tin hiéu (cap encoder,
analog) vao thanh tiép dia
4.3. Kiém tra dién tro ndi dat
Hudng dan va thuc hanh sir dung may do dién tro dat
Bai 5: Kiém tra ngudi va Nghiém thu hé théng (Thoi gian: 16 gio)
Muc tiéu: Thuc hanh quy trinh kiém tra hé théng trudc khi cap dién.
Noi dung:
5.1. Kiém tra truc quan va co khi
Thuc hanh kiém tra lai toan bo hé thong da lap dat, siét lai cac oc vit
5.2. Kiém tra thdng mach va ngan mach
Thuc hanh st dung VOM (thang do dién tré/thdng mach) dé kiém tra céc
duong day da dau ndi so voi ban vé

5.3. Kiém tra dién tré cach dién



5.3.1. An toan khi stir dung Megohmmeter

5.3.2. Thuc hanh do dién trd cach dién gitta cac pha va giira pha voi dat cua
mach dong luc
5.4. Lap bién ban nghiém thu

Thue hanh dién vao biéu mau nghiém thu nguéi, ghi lai cac két qua do dac.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Xuong Thuc hanh Lap dat va Tich
hop Hé théng.
2. Thiét bi, may mdc: Ban nguoi co khi, may khoan ban, may cat; Cac bo kit thuc
hanh, gia treo thuc hanh; Tu dung cu 5S.*
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:

- Bo dung cu co khi va dién: Tua vit, co 18, kim tuét day, kim bam cos...

- Thiét bi do ludng: Bong hd van niang (VOM), Ampe kim; Megohmmeter.

- B6 dung cu LOTO, Trang bi bao ho ca nhan (PPE).

- Vat tu tiéu hao: Vo ta dién, thiét bi dién, cam bién, day dién, dau cos, méang
cap, nhan dan, ...
4. Cac diéu kién khac: Bam bao cac quy dinh vé an toan trong xudng thuc hanh.
V. N¢i dung va Phwong phap
1. Noi dung:

- Kién thirc: Danh gia mire do hiéu céc quy trinh, tiéu chuan lap dat va kiém
tra.

- K§ ning: Panh gia k¥ nang tay nghé (gia cong, lap rap, di day, bam cos);
k§ nang st dung thiét bi do.

- Nang luc tw chi va trach nhiém: bBanh gia qua thai d6 tuan thu an toan,
tinh can than, ngin nip, thim my cua san pham.
2. Phwong phap:

- Panh gia qu4 trinh (40%): Cham diém san pham thuc hanh sau mdi bai.

- Panh gia két thiic mé dun (60%): Bai thi thyc hanh tong hop, yéu cau sinh
vién lap dat hoan chinh mét tu dién nhé hoic mot cum may theo ban vé cho trude

trong mot khoang thoi gian nhat dinh.



VI. Huéng dan thuc hién mé dun

1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dyng cho sinh vién chuyén nganh Céng nghé K
thuat Diéu khién va Tu dong hoa.

2. Huéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- P6i véi giang vién: Thao tac mau ting cong doan mot cach cham réi, ro
rang. Nhan manh lién tuc vé an toan lao dong. Chia nho cac bai thuc hanh dé sinh
vién c6 thé hoan thanh va nhan phan héi trong tirng budi hoc.

- P6i v6i ngwoi hoc: Phai tudn thu tuyét dbi cac quy dinh an toan. Rén luyén
tinh kién nhan, ti mi; kiém tra ki ban vé truge khi thuc hién.

3. Nhitng trong tam can chu y:

- K§ ning bam dau cos dung k¥ thuat 1a ky nang cét 15i.

- Tinh thAm m¥ va chuyén nghiép trong viéc di day.

- Quy trinh kiém tra ngudi 1a bat budc trude khi cap dién.

4. Tai ligu tham khao:

- Gi4o trinh Lap dit Hé thong Tu dong do truong bién soan.

- Cac video hudng dan lap dat ta dién caa cac hang va chuyén gia.

- Tiéu chuan TCVN 9385:2012 V¢ tiép dia.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Lap trinh PLC va HMI
Ma m6 dun: MB-CMO03
Thoi gian thuc hién mé dun: 160 gid; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 109 gio; Kiém tra: 6 gio)
I. Vi tri, tinh chat ciia mo dun

- Vi tri: La mo dun chuyén mon cét 181, tap trung vao viéc xay dung chuong
trinh diéu khién cho hé théng tu dong hoa. M6 dun duoc hoc sau khi sinh vién da cé
kién thuc vé Ky thuat s6 (MH-CS04) va da hoan thanh cac mo dun thiét ké, lap dat.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh thuc hanh cao trén cac bo kit cong nghiép, rén
luyén tu duy logic va k¥ ning st dung phan mém chuyén dung. M6 dun nay rén
luyén truc tiép mot phan cua Nang luc Lap trinh va cau hinh thiét bi.
1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thiic:

+ Trinh bay duoc cac budc xay dung luu do thuat toan va cac ngdn ngir lap
trinh PLC co ban (dac biét 1a Ladder - LAD).

+ Giai thich dugc chic nang cua cac 1énh logic, timer, counter va cac 1énh xu
ly dir liéu co ban trong PLC.

+ Trinh bay duoc cac nguyén tac thiét ké giao dién HMI hiéu suat cao.

+ Trinh bay duoc quy trinh gan bién (tag), cau hinh canh bao va cac ddi tuong
d6 hoa trén HMI.

+ Trinh bay dugc céc loai canh tay Robot cé trén thi truong, tng dung caa
canh tay Robot trong cong nghiép;

+ Trinh bay duoc cau tao, nguyén Iy hoat dong, cac phuong phap diéu khién
canh tay Robot IRB 1200 cua hang ABB,;

- KY nang:

+ Xay dung duoc luu d6 thuat toan va viét dugce chuong trinh PLC (ngdn ngir

LAD) cho céc bai toan diéu khién tuan tu, logic.



+ Str dung duwoc phan mém TIA Portal (Siemens) va GX Works (Mitsubishi)
dé lap trinh, md phong va g 16i chuong trinh PLC.

+ Sir dung duoc phan mém chuyén dung dé thiét ké cac man hinh giao dién
HMI co ban, tao ddi twong, gan bién va cau hinh canh bao.

+ Thuyc hién duoc viéc nap/tai chuong trinh gitra may tinh va thiét bi PLC,
HMI.

+ Diéu khién duoc canh tay Robot IRB 1200 cua hdng ABB thuc hién cac bai
tap co ban;

+ Két ndi diéu khién dugc, PLC S7-1200 véi canh tay Robot Robot IRB 1200
cua hang ABB thuc hién céc bai tap;

+ Kiém tra, stra chita, xir Iy cac tinh huan khi diéu khién canh tay Robot IRB
1200 ctia hing ABB dung yéu cau ki thuat, dam bao an toan;

+ Viét (1ap trinh) dugc chuong trinh dé thyc hién mot s du an ang dung trong
cong nghiép.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Tu duy logic, can than va ti mi trong ting dong lénh va timg budc cau hinh.

+ Kién tri va c6 phuong phép trong viéc g& 16i (debug) va tinh chinh chwong
trinh,

+ C0 tinh ky luat cao trong viéc sao luu va quan ly phién ban chuong trinh.
I11. Noi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
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Bai 3: Lap trinh Nang cao
3 véi PLC Siemens S7-1200 32 8 23
Bai 4: Thiét ké giao dién
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2. Noi dung chi tiét
Bai 1: Tong quan vé PLC va Phan mém lap trinh (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Lam quen véi phan cang PLC va giao dién phan mém TIA Portal.
Noi dung:
1.1. Gigi thiéu PLC: Cau trdc, nguyén ly hoat dong, chu ky quét
1.2. Phan cang PLC S7-1200: Cac module CPU, DI, DO, Al, AQ. Cach dau ndi
ngudn va 1/0
1.3. Gi6i thiéu phan mém TIA Portal: Cai dit, giao dién, tao dy 4n méi, cau hinh
phan ctng
1.4. Nap/Tai chuong trinh: Thuc hanh két ni PC-PLC va nap chuong trinh rdng dau
tién
Bai 2: Lap trinh Logic co ban véi PLC Siemens S7-1200 (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu: Str dung thanh thao cac Iénh logic co ban trong ngdn ngir Ladder (LAD).
Noi dung:
2.1. Ngdn ngir lap trinh Ladder (LAD): Cac thanh phan co ban
2.2. Céc lénh Bit Logic: Tiép diém thuong hé (NO), thuong dong (NC), cudn day
(Cail), I1énh Set/Reset
2.3. Xay dung thuat toan va Lap trinh

2.3.1. Phuong phép xdy dung luu d6 thuat toan

2.3.2. Thuc hanh: Lap trinh cAc mach logic kinh dién (ty git, khoa chéo, diéu
khién tuan ty 2 xi lanh)
2.4. M6 phong va G& 15i (Debug)



Str dung c6ng cu PLCSIM va ché d6 Monitor dé kiém tra va g& 16i chuong
trinh,
Bai 3: Lap trinh Nang cao véi PLC Siemens S7-1200 (Thoi gian: 32 gio)
Muc tiéu: St dung cac khbi ham Timer, Counter va xi ly tin hiéu Analog.
Noi dung:
3.1. Lap trinh v&i Timer: Cac loai Timer (TON, TOF, TP), tng dung tao tré, tao
xung
3.2. Lap trinh vé6i Counter: Cac loai Counter (CTU, CTD, CTUD), tng dung dém
san pham
3.3. Xtr ly tin hiéu Analog
3.3.1. Pau ndi cam bién analog.
3.3.2. St dung lénh SCALE va NORM dé chuyén ddi tin hiéu
3.4. Thuc hanh: Lap trinh mot hé théng nho tich hop.
Bai 4: Thiét ké giao dién HMI Siemens KTP700 (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thiét ké va 1ap trinh giao dién HMI dé giam sat va diéu khién PLC.
Noi dung:
4.1. Giéi thieu HMI va WinCC Basic: Tao du an HMI, két néi véi PLC
4.2. Thiét ké man hinh va tao déi tuong
4.2.1. Tao cac man hinh, nGt nhan, dén bao, treong 1/0, thanh bar
4.2.2. Nguyén tac thiét ké giao dién hiéu suat cao (ISA101)
4.3. Gan bién (Tagging)
Tao va lién két cac tag HMI véi cac bién trong PLC
4.4. Cau hinh canh bao (Alarm)
Tao cac canh bo va hién thi trén man hinh Alarm
4.5. Thyuc hanh: Thiét ké giao dién HMI hoan chinh dé diéu khién va giam sat hé
thong da lap trinh o Bai 3
Bai 5: Lap trinh diéu khién canh tay Robot cong nghiép (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc cac loai canh tay Robot c0 trén thi truong, tng dung cua
canh tay Robot trong cong nghiép;



- Trinh bay duoc cau tao, nguyén ly hoat dong, cac phuong phap diéu khién
canh tay Robot IRB 1200 cua hdng ABB,;

- biéu khién duoc canh tay Robot IRB 1200 cua hdng ABB thuc hién cac bai
tap co ban;

- Két ndi diéu khién thanh thao, PLC S7 -1200 v&i canh tay Robot Robot IRB
1200 cua hang ABB thuc hién cac bai tap;

- Kiém tra, stra chita, xt Iy c4c tinh huén khi diéu khién canh tay Robot IRB
1200 cta hang ABB dang yéu cau ky thuat, dam bao an toan;

- Rén luyén tinh tu duy, tac phong cong nghiép.
Noi dung
5.1. Téng quan vé canh tay Robot cong nghiép
5.1.1. So luot V& qué trinh phét trién robot
5.1.2. Nhitng tng dung dién hinh robot cong nghiép
5.1.3. Mot sb dinh nghia vé canh tay robot
5.1.4. Phan loai Robot
5.1.5. Két cau co khi ciia canh tay robot
5.2. Tong quan vé robot IRB 1200 cua hing ABB
5.2.1. Gidi thiéu
5.2.2. Cai dat phan mém va mé phong robot ABB trén may tinh
5.3. Huéng dan van hanh Robot IRB 1200
5.3.1. An toan khi lam viéc véi robot
5.3.2. Cac ché d6 hoat dong cua robot
5.3.3. Hé toa do lam viéc cua robot
5.3.4. Di chuyén robot
5.3.5. Cai dat céc thdng sb robot
5.3.6. Bong bo dit liéu gitra may tinh va robot
5.3.7. Céc Iénh 1ap trinh di chuyén Robot
5.3.8. Khai bao bién dix liéu ngd vao va ngd ra
5.4. Thyc hanh viét chuong trinh diéu khién canh tay Robot
5.4.1. Viét chuong trinh sir dung cam bién va ndt nhan
5.4.2. Viét chuong trinh két hop vai 1/0
5.4.3. Viét chuong trinh kep vat tir vi tri A tha vao vi tri B
5.4.4. Viét chuong trinh kep vat tir vi tri A tha vao vi tri B str dung cam bién

5.4.5. Viét chuong trinh sir dung chwong trinh con.



5.4.6. Viét chuong trinh diéu khién két hop véi PLC S7-1200
IV. Piéu kién thuc hién mé dun

1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Phong thi nghiém Diéu khién va Lap
trinh.
2. Thiét bi, may moc:

- Ban thi nghiém module c6 tich hop may tinh cau hinh cao.

- B0 thuc hanh PLC & HMI Siemens S7-1200.

- C4c bo kit c6 tich hop ndt nhan, dén bao, cong tac, chiét &p, cam bién, xi
lanh nho.

- M® hinh thyc hanh PLC S7-1200, md hinh truyén théng cong nghiép, mo
hinh canh tay Robot;
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:

- Phan mém Siemens TIA Portal (STEP 7, WinCC), PLCSIM Advanced.

- Gi4o trinh, cac bai tap tinh huéng, cac file dy an mau.
4. Cac diéu kién khac: Hé thong mang LAN dé két ndi may tinh va PLC.
V. Noi dung va Phwong phap
1. Noi dung:

- Kién thiec: Danh gia mirc d6 hiéu vé nguyén ly PLC, chirc nang cac 1énh va
cac nguyén tic thiét ké HMI.

- K§ niing: Panh gia k¥ nang sir dung phan mém, kha nang xay dung thuat
toan, viét va g 16i chuong trinh.

- Niing luc tw chii va trach nhiém: Panh gia qua tinh logic, cau tric cua
chuong trinh, su kién tri khi g& 16i.
2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Cham diém céc bai lap trinh thuc hanh sau mdi
bai hoc.

- Panh gia két thiic mo dun (60%): Bai thi thuc hanh, yéu cau sinh vién lap
trinh va thiét k& HMI cho mot hé thong tu dong theo yéu cau cho trudc trén bo kit
thuc hanh.



V1. Huéng dan thuc hién mé dun

1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dyng cho sinh vién chuyén nganh Céng nghé K
thuat Diéu khién va Tu dong hoa.

2. Huéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vién: Bat dau bang cac bai toan don gian, ting dan d6 phuc
tap. Ludn y&u cau sinh vién v& luu do thuat toan trude khi 1ap trinh. Chia sé céc "I5i
thuong gap™ trong lap trinh dé sinh vién phong tranh.

- P6i véi ngudi hec: Can thuc hanh lap trinh thudng xuyén. Tu duy "mé
phong trong dau" truéc khi viét code. Chu dong tim hiéu thém cac 1énh va ham nang
cao.

3. Nhirng treng tam can chu y:

- Tu duy logic va k¥ nang xay dung thuat toan 1a quan trong nhat.

- K§ nang sir dung cac céng cu Monitor va Debug dé tim 15i.

- Ludn viét chuong trinh c6 cAu trdc, dé doc, d& hiéu va c6 cha thich.

- Két néi day gitra PLC véi thiét bi ngoai vi, PLC véi bo diéu khién dong co
budc, dong co Servo, bo diéu khién canh tay Robot.

- Cai dat céc thong s6 diéu khién trén bo diéu khién dong co bude, dong co
Servo, bo diéu khién canh tay Robot tng véi cac tng dung cu thé.

- Sur dung, khai thac tot phan mém TIA Portal.

- Thao tac két néi day tir PLC toi bo diéu khién dong co bude, dong co Servo
bo diéu khién canh tay Robot. Sir dung phan mém viét chuong trinh, nap chuong
trinh vao PLC.

- Chu ¥ an toan cho nguoi va thiét bi trong qua trinh thuc hanh, dic biét voi
canh tay Robot.

4. Tai liéu tham khao:
- Gido trinh Lap trinh PLC & HMI do truong bién soan.
- User Manual cua PLC S7-1200 va HMI KTP700 tir Siemens.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mé dun: Piéu khién Truyén dong va Mang Cong nghiép

Ma m6 dun: Mb-CMO04

Thoi gian thuc hién mé dun: 160 gid; (Ly thuyét: 45 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 109 gio; Kiém tra: 6 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La m6 dun chuyén mon nang cao, dugc hoc sau khi sinh vién da thanh
thao lap trinh PLC co ban. M6 dun nay tap trung vao hai linh vyc quan trong trong
tu dong hda hién dai: diéu khién chuyén dong chinh xac va két néi céc thiét bi thong
minh.

- Tinh chat: Md dun c6 tinh thyc hanh chuyén sau, doi hoi k§ nang cau hinh
va tinh chinh hé théng. M6 dun nay rén luyén truc tiép phan con lai cua Nang luc
Lap trinh va cau hinh thiét bj.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc co kha nang:

- Kién thic:

+ Giai thich duoc quy trinh va y nghia cua viéc cai dat cac tham sé co ban va
nang cao cho bién tan (VFD).

+ Trinh bay duoc céc ché do diéu khién cua servo va nguyén ly cua thuat toan
diéu khién PID.

+ Trinh bay duoc dic diém cua cac giao thic truyén thdng cong nghiép phd
bién (Modbus, Profinet).

+ Trinh bay duogc cac budc cau hinh mot mang truyén théng cong nghiép don
gian.

- KY nang:

+ Thuc hién duoc viéc két ndi va cai dat céc thong sé co ban cho bién tan dé
diéu khién toc d6 dong co.

+ Thuc hién duoc chirc nang Auto-tuning cho servo drive va tinh chinh co ban

cac hé sé PID dé hé théng hoat dong 6n dinh.



+ Cau hinh dugc mot mang truyén thong don gian gitra PLC va bién tan hoac
giita PLC va HMI.

+ Str dung duoc cac cong cu chan doan co ban dé kiém tra trang thai két ndi
mang.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Kién tri va c6 phuong phap trong viéc tinh chinh hé théng dé dat duoc hiéu
suat toi wu.

+ Ti mi, nhat quén trong viéc cai dit cac thong sé mang.

+ Ludn dat an toan 1én hang dau khi 1am viéc véi cac hé thdng truyén dong
cdng suat 16n.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén céc bai trong mo Tong Ly hanh, thi | igm
£ £ nghiém,
TT dun SO thuyet Y tra
thao luan,
bai tap
Bai 1: Biéu khién dong co
L1 Ac bang Bién tan (VFD) 48 16 30 2
Bai 2: biéu khién chuyén
2 dong chinh xéac bang Servo 48 16 30 2
3 BAau 3: M_aAng truyén thong 64 13 49 9
cong nghiép
Cong 160 45 109 6

2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Piéu khién dong co' AC bang Bién tan (VFD) (Thoi gian: 48 gio)
Muc tiéu: Cai dat va van hanh bién tan dé diéu khién téc do dong co.

Noi dung:

1.1. Tong quan vé Bién tan: Cau tao, nguyén ly, ang dung.

1.2. Bau ndi phan ctimg: Dau ndi mach dong luc va mach diéu khién cho bién tan (vi



du: Siemens Sinamics VV20)
1.3. Cai dat théng s6 co ban
1.3.1. Nhap théng s6 dong co.
1.3.2. Cai dat thoi gian tdng/giam tdc, giéi han tan sd, gidi han dong.
1.3.3. Cai dat cac ché do diéu khién: tai chd (keypad), terminal (cong tac
ngoai), analog (bién tro)
Thuc hanh: Cai dit va chay thtr bién tan & cac ché do khac nhau
1.4. Céc 151 thuong gap va cach xu ly
Nhan biét va xir Iy cac 1i co ban: qua dong (OC), qua &p (OV), qué tai (OL)
Bai 2: Piéu khién chuyén déng chinh xac biang Servo (Thai gian: 48 gio)
Muc tiéu: Cau hinh va tinh chinh hé thong servo dé diéu khién vij tri.
Noi dung:
2.1. Tong quan vé hé thong Servo: Servo Drive, Servo Motor, Encoder
2.2. Dau nbi va cai dit co ban
2.2.1. Pau ndi phan ciing hé thdng servo.
2.2.2. Str dung phan mém dé cai dat cac thong so co ban.
2.3. Tinh chinh (Tuning) hé théng Servo
2.3.1. Thuc hién chitc nang Auto-tuning
2.3.2. Gigi thiéu vé vong lap PID va y nghia cac hé s6 Kp, Ki, Kd
2.3.3. Thuc hanh: Tinh chinh co ban céc hé s6 dé quan st su thay doi trong
dap @ng cua hé théng
2.4. Lap trinh diéu khién vj tri
2.4.1. Str dung cac khéi ham céng nghé (Technology Objects) trong TIA
Portal dé diéu khién vi tri servo
2.4.2. Thuc hanh: Lap trinh cho servo di chuyén dén céc vi tri dinh trude
Bai 3: Mang truyén thong cong nghiép (Thoi gian: 64 gio)
Muc tiéu: Thiét 1ap va chan doan cac mang truyén thong cong nghiép co ban.
Noi dung:
3.1. Tong quan vé mang cong nghiép
3.1.1. M6 hinh OSI, cac loai topology mang.



3.1.2. Gié6i thiéu céc giao thtc pho bién: Modbus RTU/TCP, Profinet.
3.2. Truyén théng Modbus:

3.2.1. Bic diém Modbus RTU (RS-485) va Modbus TCP (Ethernet).

3.2.2. Cai dat thdng s6 vat 1y: dia chi tram, téc d6 baud...

3.2.3. Thuc hanh: Cau hinh PLC S7-1200 lam Master doc dit ligu tir mot bién
tan (Slave) qua Modbus RTU.
3.3. Truyén thong Profinet:

3.3.1. Pic diém va uu diém cua Profinet.

3.3.2. Cau hinh mang Profinet trong TIA Portal: dit tén thiét bi, dia chi IP.

3.3.3. Thuc hanh: Cau hinh mang Profinet két ndi PLC S7-1200 va HMI
KTP700.
3.4. Chan doan 13i mang

3.4.1. Y nghia ctia cac dén LED trang thai (LINK, TX/RX, BF).

3.4.2. Str dung céc cbng cu chan doan trong TIA Portal dé kiém tra trang thai
két ndi.

3.4.3. Cac 15i thuong gap: trung IP, sai toc do baud, thiéu dién tré dau cudi.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hec chuyén mén héa, nha xwéng: Phong thi nghiém Diéu khién va Lap
trinh,
2. Thiét bi, may moc:

- Bo thuc hanh Bién tan - Pong co.

- B0 thuc hanh Servo.

- Cac bo thuc hanh PLC/HMI Siemens va Mitsubishi.

- Thiét bi mang cong nghiép: Switch cong nghiép, cap Profinet, bo chuyén doi
USB-RS485.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:

- Phan mém TIA Portal, phan mém cau hinh bién tan, servo cua cac hang.

- Gi4o trinh, tai liéu huéng dan str dung cua thiét bi.
4. Cac diéu kién khac: Hé thong mang LAN.
V. Nogi dung va Phuong phap



1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia mac do hiéu vé nguyén ly hoat dong cua bién tan, servo
va Cac giao thirc mang.

- K§ niing: Panh gia k§ nang cai dat thong so, tinh chinh PID, cu hinh va
chan doan mang.

2. Phwong phap:

- Panh gia qu4 trinh (40%): Cham diém cac bai thuc hanh ciu hinh thiét bi.

- Panh gia két thuc mo dun (60%): Bai thi thuc hanh, yéu cau sinh vién ciu
hinh mét hé théng nho bao gdm PLC, bién tan va HMI giao tiép véi nhau qua mang
cong nghiép.

VI. Hwéng din thuc hién mé dun

1. Pham vi 4p dung md dun: Ap dyung cho sinh vién chuyén nganh Céng nghé K§
thuat Diéu khién va Ty dong hoa.

2. Hwéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Pdi véi giang vién: Tap trung vao cac bai thuc hanh tich hop. Cho sinh vién
thay r loi ich cia mang cong nghiép so vai dau day truyén thong. Sir dung cac cong
cu truc quan (oscilloscope trong phian mém servo) dé giai thich cac khéi niém phuc
tap nhu PID.

- Poi véi ngudi hoc: Can doc ki manual caa thiét bi trudc khi thuc hanh. Ghi
chép can than cac thong s da thay doi dé tién cho viéc khoi phuc.

3. Nhirng treng tam can chu y:

- Quy trinh cai dat thdng sé bién tan theo 4 budc: thong s6 dong co, ché do
diéu khién, gisi han, thoi gian tang/giam toc.

- Quy trinh tuning servo: Auto-tuning trudc, tinh chinh PID sau.

- Su nhat quén trong viéc cai dit thdng sé mang (dia chi, toc do, ...).

4. Tai lieu tham khao:

- Gi4o trinh Diéu khién Truyén dong & Mang Céng nghiép do truong bién
soan.

- Tai lieu ky thuat cua cac hang Siemens, Mitsubishi vé bién tan, servo va

truyén thong.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén md dun: Van hanh, Chan doan va Sira chira Hé théng Tw dong

Ma m6 dun: MB-CMO05

Thoi gian thuc hién mé dun: 120 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 86 gio; Kiém tra: 4 gio)

I. Vi tri, tinh chat ciia mé dun

- Vi tri: La mo6 dun chuyén mén c6 tinh tng dung thuc tién cao, md phong
cac cbng viéc hang ngay cua mot ky thuat vién tu dong hda tai nha may. Mo dun
nay duoc hoc sau khi sinh vién di c6 day du céc ki nang vé thiét ké, lap dat va lap
trinh,

- Tinh chat: M6 dun tich hop nhiéu nang lyc, tap trung vao k¥ ning van hanh
an toan, tu duy logic dé tim 15i va k¥ ning thyc hanh dé khac phuc su ¢6. M6 dun
nay rén luyén truc tiép Nang luc Van hanh va giam sat hé thong va Nang luc Chan
doéan va stra chita sy c.

1. Muc tiéu mo dun
Sau khi hoan thanh m6 dun nay, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thic:

+ Trinh bay dugc quy trinh van hanh tiéu chuan (SOP) dé khai dong va ding
hé théng an toan.

+ Giai thich duoc cach giam sat cac théng sd, doc biéu d6 xu hudng va xu
ly canh bao trén HMI/SCADA.

+ Trinh bay duoc quy trinh chan doan sy ¢6 mot cach c6 hé thdng va céc
phuong phap tim nguyén nhan géc ré (5 Whys)

+ Giai thich dugc tam quan trong va cac budc thuc hién quy trinh cach ly an
toan LOTO trudc khi stra chira.

- KY nang:

+ Thuc hién duoc céc thao tac khoi dong, dirng hé thong theo dung quy trinh
SOP.

+ Giam sat dugc man hinh HMI dé phét hién sém céc dau hiéu bat thuong.



+ Ap dung duoc tu duy logic dé khoanh viing su ¢, két hop doc ban vé va
str dung thiét bi do (VOM, ampe kim).

+ Thuc hién dugc diy du cac bude cua quy trinh LOTO.

+ Thuc hién dugc cé4c thao tac théo, l1ap, thay thé mot sé thiét bi tu dong hda
thong dung.

- Ning luc tw cha va trach nhiém:

+ Tuan tha nghiém ngat va tuyét déi cac quy trinh van hanh (SOP) va quy
dinh an toan.

+ Giir thai d6 binh tinh, kién tri va lam viéc c6 phuong phéap khi d6i mat voi
su ¢o.

+ Chiu trach nhiém cao nhat vé an toan cho ban than va nhiing ngudi xung
quanh bang céach thyuc hién LOTO nghiém ngat.
I11. Ngi dung mé dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
£ 2 . hanh, thi 2
S0 Tén cac bai trong mo dun Topg Ly£ nghiém, Kiém
TT SO thuyet Y tra
thao luan,
bai tap
1 B,al 1 \{an hanh va Giam 24 3 16
sat hé thong
5 Bai 2 (guyitrlnh Chan doan 24 5 17 1
su co hé thong
Bai 3: Thuc hanh Chéln
3 | doan va Stra chira I6i Phan 32 8 23 1
cung
Bai 4: Thyc hanh Chan
4 | doan va Sira chira I6i Phan 40 8 30 2
méem
Cong 120 30 86 4




2. Noi dung chi tiét
Bai 1: V4n hanh va Giam sat hé théng (Thoi gian: 24 gio)
Muc tiéu: Thuc hanh quy trinh van hanh, gidm sat va ghi chép theo tiéu chuan.
Noi dung:
1.1. Quy trinh khoi dong va dung hé thong (SOP)

1.1.1. Thyc hanh cac budc kiém tra an toan trudc khi khoi dong

1.1.2. Thuc hanh cip ngudn, Homing va chuyén ché do Auto

1.1.3. Thuc hanh quy trinh dirng may an toan
1.2. Ky nang gidm sat HMI/SCADA

1.2.1. Thyuc hanh gidm s&t man hinh téng quan, theo d&i théng sé va biéu db
Trend

1.2.2. Thyuc hanh nhan biét, xac nhan va xir Iy cac canh bao don gian
1.3. Ghi chép nhat ky van hanh

Thuc hanh ghi chép céc thdng sb dinh ky, cac sy kién, su ¢ vao s6 logbook
Bai 2: Quy trinh Chén doan sw cd hé thong (Thai gian: 24 gio)
Muc tiéu: Trinh bay duoc phuong phap luan dé chan doan su ¢6 mot cach logic.
Noi dung:
2.1. Tiép nhan va xac dinh triéu ching

Thuc hanh phong van nguoi van hanh, quan sat hién truong, kiém tra HMI
2.2. Phuong phép khoanh ving su ¢6

2.2.1. Ly thuyét vé cac phuong phép: loai trir, chia dé tri, tir ngoai vao trong

2.2.2. Thuc hanh: Phan tich mot sé tinh hudng su ¢6 trén gidy dé dua ra cac
gia thuyét va hudng kiém tra
2.3. Phan tich nguyén nhan gdc ré (RCA)

Gi6i thiéu va thuc hanh phuong phap "5 Whys" qua cac vi du
2.4. Quy trinh cach ly an toan LOTO

2.4.1. Ly thuyét va tam quan trong cta 6 bugc LOTO

2.4.2. Thyc hanh: Thuc hién day da quy trinh LOTO trén tram thyc hanh
Bai 3: Thuc hanh Chan doan va Sira chira 16i Phan cing (Thoi gian: 32 gio)

Muc tiéu: Ap dung quy trinh chan doan dé tim va khic phuc céc 16i phan cang.



Noi dung:
3.1. Tinh hudng 1: L&i tin hiéu dau vao (Input)

3.1.1. Triéu chitng: Nhan nut nhung may khong chay, cam bién c6 vat nhung
x1 lanh khong tac dong

3.1.2. Thuc hanh: St dung VOM va ban vé dé kiém tra tir nat nhan/cam bién
-> day dan -> terminal -> dén bao trén module DI -> trang thai bit trong PLC. Thay
thé cam bién/nat nhan 15i
3.2. Tinh huéng 2: L&i co cau chap hanh (Output)

3.2.1. Triéu chiing: PLC xuat tin hiéu (dén DO sang) nhung contactor/van
dién tr khdng hoat dong

3.2.2. Thyuc hanh: St dung VOM d¢é kiém tra tir module DO -> role trung gian
-> cudn coil contactor/van. Thay thé role/contactor 15i
3.3. Tinh huéng 3: L&i mach dong luc

3.3.1. Triéu chung: Contactor hut nhung dong co khong chay hodc role nhiét
tac dong

3.3.2. Thuc hanh: Sir dung ampe kim, megohmmeter dé kiém tra dong co.
Kiém tra, cai dat lai role nhiét
Bai 4: Thuc hanh Chan doan va Sira chira 16i Phan mém (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu: Sir dung cac cong cu phan mém dé tim va khac phuc cac 15i logic, truyén
thong.
Noi dung:
4.1. Tinh hudng 1: L3i Logic chuong trinh

4.1.1. Triéu chiing: Hé thdng chay sai trinh tw, khong dung yéu cau

4.1.2. Thyc hanh: St dung ché dd Monitor trong TIA Portal dé theo déi online,
tim ra diéu kién logic bi sai va stra lai chuong trinh
4.2. Tinh hubng 2: L&i HMI

4.2.1. Triéu chiing: Nhan nat trén HMI khéng cd tac dung, hién thi sai gia tri

4.2.2. Thuc hanh: Kiém tra két néi PLC-HMI, kiém tra lai viéc gan tag, dia
chi vang nho

4.3. Tinh hudng 3: L&i truyén théng



4.3.1. Triéu ching: PLC bao 16i Bus Fault (BF), mat két ndi vai bién tan

4.3.2. Thuc hanh: Kiém tra cap ndi, cac thong sé cai dat mang (dia chi, toc do,
...), str dung céng cu chan doan mang
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hec chuyén mén héa, nha xwéng: Phong thi nghiém Diéu khién va Lap
trinh, Xuong Thuc hanh Lap dit.
2. Thiét bi, may moc:

- Cac bo kit thuc hanh PLC/HMI/Bién tan/Servo cua Siemens, Mitsubishi.

- C4c md hinh, tram thyc hanh duoc c6 tinh tao 151 boi giang vién.

- Thiét bi do lwdng: VOM, ampe kim, megohmmeter.

- B6 dung cu LOTO, dung cu théo lap co dién.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu:

- Phan mém TIA Portal, GX Works.

- B6 ban vé k¥ thuat ctua cac tram thuc hanh.

- Linh kién, thiét bi du phong d¢ thay thé.
4. Cac diéu kién khac: Pam bao an toan tuyét déi trong qua trinh thyc hanh sta
chira.
V. Noi dung va Phwong phap
1. Noi dung:

- Kién thirc: Panh gia mirc d6 hiéu vé quy trinh van hanh, phuong phéap chan
doén va quy trinh an toan LOTO.

- K§ niing: Danh gia k¥ ning khoanh vung 16i mot cach logic, ki ning sur
dung thiét bi do, k¥ ning thao 1ap va k§y nang g& 16i phan mém.
2. Phwong phap:

- Panh gia qua trinh (40%): Quan sat va cham diém qua trinh xt Iy cac tinh
hudng su ¢6 trong céc bai thuc hanh.

- Panh gia két thac moé dun (60%): Bai thi thuc hanh, giao cho sinh vién mot
tram thyc hanh bi 16i (khéng rd nguyén nhan). Sinh vién phai thuc hién day da quy
trinh tir chan doan, LOTO, sira chira va dua hé thong hoat dong tro lai.

VI. Huéng dan thuc hién mo dun



1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dyung cho sinh vién chuyén nganh Céng nghé K5
thuat Diéu khién va Ty dong hoa.
2. Huéng din vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vien: Xay dung mot "ngan hang 161" da dang (ca phan cing
va phan mém) dé tao ra cac kich ban thuc hanh khac nhau. Nhan manh phuong phap
tu duy hon 1a chi cho sinh vién biét dap an. Ludn giam st chit ché viéc thuc hién
LOTO.

- Poi véi nguoi hoc: Rén luyén thoi quen 1am viéc c6 phuong phap: "Suy
nghi trude, hanh dong sau". Ludn dat cau hoi "Tai sao?" dé tim ra nguyén nhan géc
ré. Khong bao gio duoc bo qua quy trinh an toan.

3. Nhirng treng tam can chu y:

- Quy trinh chan doan hé thdng: Tiép nhan -> Phan tich -> Khoanh ving ->
Tim nguyén nhan géc.

- Quy trinh LOTO la bat budc va khong thé thoa hiép.

- Sur két hop nhuan nhuyén gitra doc ban vé, str dung thiét bi do va giam sat
phan mém.

4. Tai liéu tham khao:
- Gi4o trinh Chan doan va Sta chita Hé thong Tu dong do truong bién soan.

- Tai liéu Troubleshooting Guide cta cac hang Siemens, Mitsubishi.



CHUONG TRINH MO PUN

Tén mo6 dun: Thuc tap doanh nghiép

Ma mé6 dun: MD-TTO01

Thoi gian thuc hién mé dun: 360 gid; (Ly thuyét: 30 gio; Thuc hanh, thi nghiém,
thao luan, bai tap: 325 gio; Kiém tra: 5 gio)

. Vi tri, tinh chét ciia mé dun

- Vi tri: Puoc b tri sau khi sinh vién da hoan thanh cac mé dun chuyén mon
co ban, giup sinh vién bude dau 1am quen véi méi truong 1am viéc thuc té.

- Tinh chat: M6 dun c6 tinh thyc tién cao, 1a co hoi dé sinh vién quan sat, hoc
hoi va ap dung céc kién thic, ky ning da hoc vao cac cdng viéc cu thé tai doanh
nghiép.

1. Muc tiéu mo dun

- Kién thic:

+ Nhan biét duoc co cau to chirc, cac quy trinh 1am viéc va van hoa ctia mot
doanh nghiép san xuat hoac k¥ thuat.

+ Trinh bay dugc cac quy dinh vé an toan lao dong, 5S va noi quy cua doanh
nghiép.

+ Nhan dang va hiéu duoc chire ning cua cac thiét bi tu dong hda thuc té trong
day chuyén san xuét.

- KY nang:

+ Quan sat va mo ta lai dugc quy trinh hoat dong cua mot may hoac mot day
chuyén san xuat.

+ H0 tro cac ki thuat vién trong.

- Nang luc tw cha va trach nhiém:

+ Hinh thanh tac phong lam viéc chuyén nghiép, tuan tha ky luat, noi quy cua
doanh nghigp.

+ Chu déng quan sat, dat cdu hoi va hoc hoi tir cac ky thuat vién co kinh
nghiém.

+ Chiu trach nhiém vé viéc hoan thanh cac nhiém vu dugc giao dung thoi han

va dam bao an toan cho ban than.



I11. Ngi dung mo dun

1. N§i dung tong quéat va phan bé thoi gian

Thuc
S6 Tén cac bai trong mo Tong sb Ly hanh, thi- | Ga
TT dun (gio) | thuyét | Ngniem.
thao luan,
bai tap
Bai 1: Hoi nhap doanh
1 nghiép va Huan luyén an 40 10 30
toan
Bai 2: Thyc hanh Phan
2 tich ho so va Chuan bi thi 80 5 75
cong
g3 | Bai3:Hotro Lap ditva 100 5 95
Dau ndl tai cong truong
Bai 4: Quan sat va Ho trg
4 Van hanh - Bdo tri co ban 100 5 %
5 B:’:’ll 5:, Tong keﬂt va Viet 40 5 30 5
béo céo thuc tap
Cong 360 30 325 5

2. Ndi dung chi tiét
Bai 1: Héi nhap doanh nghiép va Huan luyén an toan (Thai gian: 40 gio)

Muc tiéu: Trinh bay dugc cac quy dinh va lam quen véi moéi truong lam viée cua

doanh nghiép.

Noi dung:

1.1. Gidi thiéu vé doanh nghiép

1.2: Huan luyén an toan lao dong tai chd

1.1.2. Van hoa doanh nghiép, nd1 quy lao dong.

1.1.1. Lich sir hinh thanh, linh vuc hoat dong, so do to chuc.

1.2.1. Cac quy dinh an toan dac thu cta cong ty/cong trinh.,
1.2.2. Nhan dién cac méi nguy va quy trinh ing pho khan cap.
1.2.3. Thyc hanh quy trinh LOTO va sir dung PPE trong boi canh thuc té.



1.3. Gidi thiéu tong quan vé du an/cong trinh
1.3.1. Quy md, chirc ning va cac hé théng k¥ thuat chinh.
1.3.2. Lam quen v&i ddi ngii ky thuat va ngudi huéng dan.
Bai 2: Thuwc hanh Phan tich hd se va Chuéan bi thi cong (Thoi gian: 80 gio)
Muc tiéu: Ap dung k§ ning doc ban v& va nhan biét vat tu vao hd so du an thuc té.
Noi dung:
2.1. Nghién ciu hé so thiét ké thuc té
2.1.1. Poc va phan tich ban v& shop drawing, dbi chiéu véi ban vé thiét ké.
2.1.2. Hb tro phét hién cac xung dot co ban gitra cac hé théng.
2.2. Ho tro cong tac quan ly vat tu
2.2.1. Béi chiéu vat tu thyc té véi Bang Khéi luong (BOQ) va Bic ta ky thuat.
2.2.2. Tham gia kiém tra chat lugng dau vao (1QC).
2.2.3. Hb tro sap xép va quan ly kho vat tu theo nguyén tac 5S.
Bai 3: Hb tro Lap dit va Pau ndi tai cong truweong (Thoi gian: 100 gio)
Muc tiéu: Rén luyén ky ning lap dit co ban dudi sy gidm sét tryuc tiép.
Noi dung:
3.1. HG tro thi céng ha tang dién
3.1.1. Hd tro lay dau, lap dat gia d&, thang mang cap.
3.1.2. Ho tro kéo cap dong luc va cép tin hiéu.
3.2. HO tro lap dat thiét bi
3.2.1. Ho tro lap dat thiét bi trong tu dién.
3.2.2. Hb tro lap dat céc thiét bi dién nhe (dau bao, camera,...) va thiét bi
trudng (cam bién, actuator, ...).
3.3. Ho trg dau néi co ban
3.3.1. Thuc hanh d4u néi cac mach don gian dudi su giam sat 100%.
3.3.2. Hd trg dan nhan va kiém tra théng mach.
Bai 4: Quan sat va Hd trg' Van hanh - Bao tri co ban (Thoi gian: 100 gio)
Muc tiéu: Lam quen véi cong tac van hanh va bao tri hé théng.
Noi dung:
4.1. Quan sét tai phong diéu khién BMS



4.1.1. Quan sat quy trinh dang nhap, giam sat, diéu khién va quan ly canh béo.
4.1.2. Tim hiéu giao dién d6 hoa va kién tric hé théng BMS thyc té.
4.2. Hb tro cong tac bao tri phong ngura
4.2.1. H tro thuc hién céc cdng viéc trong checklist bao tri (vé sinh, kiém tra
truc quan).
4.2.2. H6 tro vé sinh cong nghiép ta dien.
4.2.3. Quan sét quy trinh hiéu chuan cam bién.
Bai 5: Tong két va Viét bao cao thuc tap (Thoi gian: 40 gio)
Muc tiéu: Tong hop kién thire, kinh nghiém da hoc va hoan thanh béo céo.
Noi dung:
5.1. Hé thong hoa kién thic va kinh nghiém.
5.2. Viét nhat ky thuc tap hang tuan.
5.3. Xay dung ciu tric va viét bao céo thuc tap tong két.
5.4. Xin nhan xét, danh gia tr ngudi hudng dan tai doanh nghiép.
5.5. Trinh bay bao céo va két qua thuc tap véi giang vién hudng dan.
IV. Piéu kién thuc hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xwéng: Doanh nghiép, cng trinh thuc té.
2. Thiét bi, may moc: Theo diéu kién thuc té cua doanh nghiép.
3. Hoc liéu, dung cu, nguyén vat liéu: S6 nhat ky thuc tap, biéu mau bao céo, trang
bi bao ho ca nhan do nha treong va doanh nghiép phdi hop cung cap.
4. Cac diéu kién khac: C6 hop dong/ thoa thuan hop tac giita nha truong va doanh
nghiép; c6 giang vién va ngudi huéng dan tai doanh nghiép theo ddi, danh gia.
V. Noi dung va phwong phap danh gia
1. N¢i dung danh gia:
- Kién thirc: Mirc d6 hiéu biét vé quy trinh, hé théng thuc té.
- K§ niang: Muc d6 &p dung cac ky nang da hoc vao cong viéc.
- Ning luc tw cha va trach nhiém: Panh gia qua y thuc ky luat, thai do lam
viéc, tinh than hoc hoi va nhan xét cua doanh nghiép.
2. Phwong phap danh gia:
- Panh gia qua trinh: Dya trén s6 nhat ky thuc tap va danh gia dinh ky caa



ngudi hudng dan tai doanh nghiép.

- Panh gia két thic: Cham diém bao cao thuc tap tong két va két qua trinh

bay, bao vé bao céo.

VI. Huéng dan thuc hién mo dun

1. Pham vi 4p dung mé dun: Ap dung cho sinh vién sau khi d& hoan thanh cac mo
dun chuyén mon nén tang.

2. Huéng dan vé phwong phap giang day, hoc tip mé dun:

- Poi véi giang vién: Giir lién lac thuong xuyén véi sinh vién va ngudi hudng
dan tai doanh nghiép. To chuc cac budi gap go dinh ky dé kiém tra tién do va giai
dap thic mac.

- Poi véi ngudi hoc: Chu dong, tich cuc, thé hién tinh than trach nhiém va
ham hoc hoi. Tuan thu nghiém ngat moi quy dinh cua doanh nghiép. Ghi chép nhat
ky can than, chi tiét.

3. Nhirng trong tdm can chu y: An toan lao dong la wu tién sé6 mot; Tac phong
chuyén nghiép; Hoan thanh bao cao dung han va chit luong.
4. Tai liéu tham khao: Quy dinh vé thyc tap cia nha truong; Céc tai liéu k¥ thuat,

quy trinh cua doanh nghiép.



